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Mir Stekla 2016

0d 6 do 9 czerwca 20161, w pawilonie nr2 (hale 1,2, 3)
zlokalizowanym na terenach targowych Expocentre w Mo-
skwie, byta zorganizowana 18. edycja Miedzynarodowych
Targow Szklarskich oraz Technologii do Produkgji, Ob-
rébki i Wykanczania Szkfa - Mir Stekla. To najwieksze tar-
gi w branzy szklarskiej w Rosji, WNP i Europie Wschodniej.

Jest to wspdlny projekt Expocentre AO i StekloSouz
- Krajowego Zwiazku Przedsiebiorstw Przemystu Szklarskie-
go. Targi s3 wspierane przez Rosyjskie Ministerstwo Prze-
mystu i Handlu oraz dziata pod auspicjami Rosyjskiej Izby
Handlowo-Przemystowej.

Mir Stekla jest uznawany jako jedne z pieciu najlepszych
na $wiecie targéw branzowych w przemysle szklarskim i jest
kluczowym wydarzeniem na rosyjskim rynku szklarskim. Duze
znaczenie targdw Mir Stekla dla rozwoju rosyjskich i $wiato-
wych rynkéw w zakresie wyrobow szklarskich potwierdza
patronat Swiatowego Stowarzyszenia Przemystu Targowego
(UFI) i Rosyjskiego Zwiazku Targdw i Wystaw (RUEF).

Mir Stekla udowadnia swojg przydatnos¢ od wielu lat.
Projekt stymuluje ozywienie najlepszych tradycji w produk-
qji szkfa i promuje najnowsze technologie, najnowoczesniej-
sze maszyny i urzadzenia do produkcji i przetwérstwa szkfa

na rynku rosyjskim.
MIR Stekla w roku 2016 zebrat 180 wystawcow, firm
i przedsiebiorstw, z 18 krajéw: Austria, Biatorus, Belgia, Butgaria,
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Chiny, Chorwacja, Czechy, Finlandia, Francja, Holandia, Niem-
cy, Polska, Rosja, Ukraina, USA, Wegry, Wielka Brytania i Wiochy,

Dobrze znane, miedzynarodowe firmy wykazuja swoje
zainteresowanie targami, a wsréd nich: Glaston, MSC&SGCC,
Grenzebach Maschinenbau GmbH, Hegla GmbH, RHI Glass
GmbH, Bystronic Glass, Heye International GmbH, Horn Glass
Industries AG, Bottero S.PA, BDF Industries S.PA., Pneumofo-
re, Mountain Glass Technology Co, LTD, Landglass Techno-
logy Co. LTD, Lahti Precision, Sklostroj Turnov CZ sr.o,, Saint
Gobain Sefpro, Omco Croatia, Vertech, Vesuvius, Motim Kad-
ko KFT, Nikolaus Sorg, Stara Glass S.PA, Forma Glas GmbH,
Domanovo Production and Trade Plant, i inni.

Goscie mogli docenic osiagniecia rosyjskiego przemystu
szklarskiego na stoiskach ponad 70. rosyjskich wystawcéw.
Wsrod nich KAMI Machine Tool Trade Association, Yuta, Sala-
vatsteklo, Saratovstroysteklo, Caspian Flat Glass, Lisma, Ferro
Speciality Materials, HFD House, Vremena Goda, Brinolli, Ze-
non, Steklocentr, Piramida-Glass, Adem i inni.

Targite przypominaja nieco nasza rodzima BUDMe, za-
réwno skalg, jak i organizacja. Poniewaz rynek rosyjski, mimo
lokalnych uwarunkowan i ograniczen ekonomicznych po-
zostaje atrakcyjnym rynkiem zbytu, na targach mozna byto
spotkac réwniez przedstawicieli z firm z Polski - m.in. Glass
Serwiss i Print-Glass.

Nasi wystawcy zauwazyli, ze o ile dziatalnos¢ inwesty-
cyjna na rynku rosyjskim, zwiazana z zakupem nowych ma-
szyn, urzadzen i technologii jest bardzo ograniczona przez
sankcje ekonomiczne, o tyle wydatki na materiaty eksploata-

cyjne, surowce i te zwiazane z wydajnoscia produkdji utrzy-
muja sie na wysokim poziomie.
Swiat Szkfa” uczestniczyt w tym wydarzeniu po raz

pierwszy.

W tym roku znaczacy na rynku miedzynarodowym pro-
ducenci maszyn, urzadzen i produktéw dla przemystu szklar-
skiego zaprezentowali najnowsze technologie do produk-
qji i przetworstwa szkta, maszyny i narzedzia dla przemystu
szklarskiego, urzadzenia do wytwarzania szkta dekoracyjne-

www.swiat-szkla.pl
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go i witrazy, aparature badawczg i pomiarowa oraz progra-
my komputerowe na przestrzeni wystawienniczej o facznej
powierzchni ponad 11 000 m?.

Na wystawie Art Glass Salon pokazano niezwykfe wia-
$ciwosci szkta. Uczestnicy mogli realizowac najbardziej am-
bitne i twdrcze pomysty w dekoracji wnetrz. Wystawie to-
warzyszyly warsztaty mistrzowskie rosyjskich i zagranicz-
nych malarzy na szkle. Eksperci w zakresie szkfa dekoracyj-
nego prezentowali gosciom meble szklane, stylowe lam-
py do domu i ogrodu i inne niekonwencjonalne pomysty
wzornicze. Prezentowali oni swoje prace pokazujac: zdje-
cia, wazony, fontanny, witraze, malowane panele szklane,
ozdoby i mozaiki ze szkfa. Zwiedzajacy mogli inspirowac
sie ogladajac,swieze" pomysty i nowe trendy w wygladzie
architektonicznym budynkéw, wzornictwie i projektowa-
niu szkfa we wnetrzach.

Eksperci z branzy szkfa brali tez udziat w imprezach to-
warzyszacych, w ktérych wymiana pogladéw pozwolita na
nawiazywanie kontaktow w celu promowania nowych i wy-
sokiej jakosci wyrobow szklanych na rynku szkfa.

Kluczowym wydarzeniem programu towarzyszacego
byto ,Miedzynarodowe Forum na temat Szkfa i Nowocze-
snych Technologii 21 Wieku" Forum byto zorganizowane
przez StekloSouz i Expocentre. Uczestnicy Forum dysku-
towali o aktualnych wyzwaniach | mozliwosciach rozwojo-
wych branzy szklarskiej oraz wykorzystaniu najnowszych
informacji na temat opracowywanych nowoczesnych tech-
nologii dotyczacych szklarstwa.

Zapraszamy na kolejng edycje Targéw Mir Stekla
w roku 2017.

Miesiecznik ,Swiat Szkfa” byt Patronem Medialnym targéw Mir Stekla

www.swiat-szkla.pl Swiat Szkta 6/2016| 3



NOWOSCI

Najtansze drzwi
przeciwpozarowe
od ALUPROF

Firma ALUPROF wzbogacita swoje portfolio produk-
towe 0 nowe rozwiazanie: drzwi przeciwpozarowe MB-
60E El. Produkt - mimo wysokiej jakosci — moze poszczy-
ci¢ sie najnizsza na rynku ceng w kategorii systeméw prze-
ciwpozarowych.

il

Drzwi przeciwpozarowe opar-
te o profil aluminiowy z przekfad-
k3 termiczng systemu MB-60E El
posiadaja gtebokos¢ konstruk-
cyjna ksztattownikéw siegajaca
60 mm. System umozliwia wyko-
nanie drzwi o maksymalnej sze-
rokosci do 1,4 m i wysokosci do
2475 m. Szerokos¢ drzwi dwu-
skrzydtowych moze natomiast
osiggna¢ wartos¢ maksymalng
na poziomie 2,58 m. Rozwigzanie jest kompatybilne z in-
nymi systemami z serii MB.

Drzwi przeciwpozarowe ALUPROF MB-60E EI moga
wystepowac zarowno w formie jedno lub dwuskrzy-
dtowej. Szklenia listwami przyszybowymi od strony we-
wnetrznej zapewniaja im estetyczna uniwersalno$¢. Po-
nadto, specjalne metalowe akcesoria zabezpieczajg
szkto w czasie pozaru. Drzwi powstaty na bazie systemu
MB-60E, dzieki czemu mozliwe jest stosowanie wspdl-
nych elementéw dla catego systemu, a takze szybka
i prosta ich prefabrykacja.

Na stolarce przeciwpozarowej mozna odnalez¢
specjalne oznaczenia, méwiace wiele o wytrzymato-
$ci ogniowej. W przypadku systemu MB-60E El dostep-
ne s dwa warianty: El 15 lub El 30. Liczby te okreslaja
odpornos¢ na ogien na poziomie odpowiednio: pietna-
stu badz trzydziestu minut. Oznacza to, ze w tym czasie
drzwi beda w stanie zabezpieczy¢ budynek przed prze-
dostaniem sie ognia.

Ogniowa odpornos¢ konstrukcji zapewniona jest przez
elementy izolacji, ktére zamontowane s3 w wewnetrznych
komorach profili. Sprawiaja one, ze w ciggu okreslone-
go dla danej klasy czasu, nieogrzewana strona drzwi nie
osiagnie temperatury przewyzszajacej 140°C. Ponadto,
konstrukcja izolacji wyposazona jest w tamy pecznieja-
ce, ktére dodatkowo zabezpieczajg przed ptomieniami.

Bartosz Bernaciak
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,Architektura bez pudia”

6 czerwca na Wydziale Inzynierii Ladowej Poli-
techniki Warszawskiej odbyto sie jedno z pierwszych
spotkan z cyklu ogdlnopolskich RoadShow firmy
Saint-Gobain ,Architektura bez pudta” W jego ramach
zorganizowano seminarium,Architektura w stuzbie uzyt-
kownika" oraz testy wytrzymatosci szyb Vetrotech na
dziatanie ognia i ataku recznego.

W pomieszczeniach zamknietych spedzamy znacz-
ng cze$¢ naszego zycia, dlatego tak istotne jest, abysmy
mogli czu¢ sie w nich komfortowo. W nowoczesnym bu-
downictwie juz na poziomie projektéw dba sie o to, aby
mieszkania i przestrzenie przeznaczone do pracy spet-
niaty najwyzsze kryteria i standardy przektadajace sie na
zadowolenie, wydajno$¢ oraz zdrowie ich uzytkownikdw.

Przewodnim tematem seminarium, ktore odbyto sie
podczas RoadShow byto zlozone zagadnienie , Jak dba¢
o komfort we wnetrzach?". Prelegenci, na co dzier eks-
perci reprezentujacy rozne strony procesu inwestycyj-
nego, skoncentrowali sie na istocie roli wykorzysta-
nia odpowiednich materiatéw budowlanych, czyli bez-
piecznych, ekologicznych i ekonomicznych w codzien-
nej eksploatacji, a przy tym funkcjonalnych oraz wyso-
ce estetycznych.

Cate wydarzenie rozpoczeto sie od pokazu obrazujace-
go uczestnikom, jak nowoczesne technologie stosowane w
branzy szklarskiej wptywaja na zwiekszenie bezpieczeristwa
ludzi iich mienia. Pierwszemu testowi poddana zostata szy-
ba zespolona odporna na atak w klasie P7B, co oznacza, ze
musi wytrzymac uderzenia ciezkim narzedziem przez 15
minut. Podczas drugiego sprawdzano natomiast ognio-
ochronno$¢ szyby w klasie EI30. Wspdtczynnik ten mowi
o tym, ze produkt taki opiera sie pozarowi az przez
30 minut. O wiasciwosciach obu rodzajach szklenia opo-
wiadat Grzegorz Sottys z firmy Vetrotech.

Wsréd poruszanych tematdw w trakcie seminarium
nie zabrakto tak waznych aspektéw, jak chocby: za-

stosowanie szkfa w konstruk-
cjach fasad budynkdw, wyko-
rzystanie rzeczywisto$ci roz-
szerzonej w poprawie wa-
runkow BHP, standardy Mul-
ti Comfort w budownictwie
mieszkaniowym czy tez roz-
wiazania wptywajace na akusty-
ke i prywatnos¢ we wnetrzach.
RoadShow zakonczyto
sie wspdlnym zwiedzaniem
mobilnej sali ekspozycyj-
no-szkoleniowej Saint-Go-
bain, gdzie mozna byto zo-
baczy¢ m. in. dziatanie nowo-
czesnych szyb o zmiennej prze-
ziernosci Priva Lite.
Prelegentami wydarzenia, Architek-

tura bez pudta” byli:

dr inz. Maciej Cwyl, WIL PW,

mgr inz. Krzysztof Kaczorek, WIL PW,

Maciej Jezewski, GLASSOLUTIONS,

Wojciech Jérga, ECOPHON,

Grzegorz Sottys, VETROTECH,

Piotr Dabkowski, MULTI-COMFORT.

Artur Cheba

www.swiat-szkla.pl



Handle with AIR!

Wieksza wydajnos¢ dzieki poduszce powietrznej-
Technologia hartowania prosto od wynalazcy.

uc AEROFLAT

Technologia poduszki powietrznej od 1996

Wysokiej jakosci produkty zastuguja na najlepsze traktowanie. Dzieki opatentowanej technologii hartowania z pomoca
poduszki powietrznej AEROFLAT powierzchnia przejrzysta szyby podczas procesu hartowania nie jest naruszana. Wynik:

* Brak znieksztalcen / White Stripes / Roller Pickups * Brak koniecznosci chlodzenia strefy grzewczej podczas
¢ Brak koniecznoSci czekania na zmiane lamania szkla
rodzaju szkla

* 0 50% mniejsza liczba wymaganego personelu

Hartowane szkto ptaskie najwyzszej jako$ci- ekonomiczne i przyszto$ciowe.
www.lisec.com

LiSEC

best in glass processing
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,Elektryzujace”
okna dachowe

Wysokie, otwarte
przestrzenie to zdecydo-
wanie trend w nowocze-

snym planowaniu architek-
tury wnetrz. Aby byty one
rowniez jasne, warto w pofa-
ciach dachu zamontowac okna.
Dla wfasnej wygody zdecydujmy
sie na te sterowane elektrycznie.
W inteligentny sposéb moga nam
utatwic zycie.

VSC2 E3 to elektrycznie sterowane okna dachowe mar-
ki ENEVI, firmy OKPOL. Otwierajg sie zdalnie w prosty spo-
s6b - za pomocg pilota. Dlatego ich montaz zalecany jest
szczegolnie w miejscach trudnodostepnych i w wysokich
partiach potaci dachu. Utatwieniem dla uzytkownika jest
rowniez mozliwos¢ zintegrowania okien z inteligentnym
systemem sterowania wyposazeniem domu. VSC2 E3 po-
siadaja pakiet dwuszybowy wypetniony argonem, powtoke
niskoemisyjng i ciepta ramke miedzyszybowa, a zewnetrz-
na hartowana szyba pokryta jest powtoka samoczyszczaca
SGG Bioclean. Wspétczynnik przenikania ciepfa dla catego
okna wynosi Uw=1,3 W/m2K. Dodatkowo okno wyposazo-
ne jest w praktyczny czujnik deszczu, ktdry powoduje samo-
istne zamkniecie skrzydfa, w przypadku wystapienia opadu.

Produkt VSC2 E3

Marka: ENEVI

Producent: OKPOL

Wspotczynnik przenikania ciepta okna: U,=1,3 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta szyby: U =1,0 W/mK
Gwarancja: 10 lat/okno, 20 lat/szyba

Cena: od 2030 zt brutto n

Korekcyjne okulary
ochronne HONEYWELL

Honeywell poszerza swojg oferte okularéw ochron-
nych na rynku polskim o nowa game korekcyjnych okula-
row ochronnych.

Kluczowe produkty gamy obejmuija okulary SW12 oraz
SWO9R zapewniajace uzytkownikom najbardziej zaawanso-
wang ochrone w warunkach ekstremalnych. Okulary nada-
ja sie do szerokiego spektrum zalecen okulistycznych oraz
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|Otworz sig na mozliwosci szkfa

Szkto, szlachetny i praktyczny materiat, znajduje coraz
wiecej zastosowan. Wachlarz jego odmian, maszyny i ak-
cesoria do obrébki oraz niejednokrotnie odwazne propo-
zycje wykorzystania bedzie mozna znalez¢ w Poznaniu
w dniach 16-19 listopada br. podczas Targéw Branzy Szklar-
skiej GLASS 2016. Spotkaniu branzy towarzyszy¢ beda Targi
Branzy Kamieniarskiej STONE.

Skorzystaj z synergii branz

0d zesztego roku ekspozycja targéw GLASS odbywa
sie tacznie z targami STONE. Oferta zblizonych do siebie
branz, stanowi bowiem doskonatg okazja do nawigza-
nia lukratywnych kontaktéw biznesowych oraz pozna-
nia technologii stosowanych przy obrébce szkfa i kamie-
nia. Do udziatu w wydarzeniu Miedzynarodowe Targi Po-
znanskie zapraszaja dostawcow maszyn i narzedzi, prepa-
ratéw chemicznych oraz firmy koncentrujace sie na ob-
robce szkta i produkujace gotowe wyroby, niezaleznie od
ich zastosowania. Do dyspozycji wystawcow oddane zo-
stang nowoczesne, klimatyzowane i przestrzenne pawi-
lony z petng infrastruktura techniczng, dzieki czemu wy-
stawcy uzyskaja szerokie mozliwosci prezentacji, z poka-
zami maszyn w ruchu wigcznie.

- Spodziewamy, Ze oferta wystawcow zainteresuje pro-
ducentdw gotowych wyrobdw ze szkla, zaklady szklarskie,
producentdw szkfa pfaskiego, huty szkta, wszystkich tych dla
ktorych szklo jest fascynujacym tworzywem oraz projektan-

Rekordowa budowa dobiega korica

Budowa kompleksu Warsaw Spire dobiegta korica.
220-metrowy budynek wiezowy - ostatnia czes¢ realizo-
wanej etapowo inwestycji — wiasnie uzyskata prawomoc-
ne pozwolenie na uzytkowanie. Tym samym cato$¢ rekor-
dowego kompleksu o powierzchni 109 000 m? wkrétce sta-
nie sie miejscem pracy dla okoto 8000 osob.

Warsaw Spire to najwieksza i najwyzsza inwestycja biu-
rowa na mapie Polski. To kompleks trzech budynkéw: wiezy
0 wysokosci 220 m ziglicami oraz dwach 55-metrowych bu-
dynkéw. tacznie dostarczy na rynek 109 000 m2 najwyzszej
klasy powierzchni biurowej. Powierzchnia typowego pietra
w kompleksie wynosi od 1300 m? do 1700 m?.

Do wybudowania Warsaw Spire zuzyto rekordowe ilo-
sci materiatéw budowlanych. Budowa pochfoneta okoto
120 000 m3 betonu, co wypetnitoby 40 basenéw olim-

glass
e

tow i architektow wnetrz - mowi Bartosz Zeidler, Dyrek-
tor Grupy Produktéw.

Co w programie ?

Listopadowe wydarzenie to nie tylko ekspozycja. Nie-
watpliwie wartoscig dodang targéw beda merytoryczne
dyskusje i profesjonalnie przygotowane pokazy. Miedzy-
narodowe Targi Poznanskie, przy wsparciu merytorycz-
nym redakgji Czasopisma ,Swiat Szkfa" zorganizujg wykfa-
dy na temat zastosowania szkta artystycznego w archi-
tekturze przedstawiajace ciekawe przykfady rozwiazan
w obiektach uzytecznosci publicznej w Polsce i na catym
Swiecie. Ponad to powstang trzy przestrzenie tematycz-
ne: Akademia Fusingu, Glassprint i Glassdecor, prezentuja-
ce nowe mozliwosci zdobienia szkfa oraz zastosowania roz-
nych technologii przy wytwarzaniu szkta warstwowego, dru-
ku na szkle i fusingu.

- Mamy nadzieje, Ze uda sie rowniez zademonstrowac
druk 3D - dodaje Bartosz Zeidler.

W tym samym czasie

W trakcie trwania targdw GLASS i STONE odbeda sie tak-
ze Targi Wyposazenia Kosciotow, Przedmiotéw Liturgicznych
i Dewocjonaliow SAKRALIA licznie odwiedzane przez osoby
duchowne odpowiedzialne za inwestycje w parafiach i za-
konach oraz najwieksze targi branzy pogrzebowej w Euro-
pie Srodkowo-Wschodniej MEMENTO Poznar.

Wiecej informacji na stronie www.glass.mtp.pl ]

Budowa WARSAW SPIRE ukonczona

pijskich. Zuzyto tacznie okoto 13 000 ton stali, co od-
powiada masie ponad 70 samolotéw Jumbo Jet. Nato-
miast szklana elewacja na wszystkich czesciach komplek-
suma az 52 000 m? - czyli tyle, co okofo 7 petnowymia-
rowych boisk pitkarskich.

www.swiat-szkla.pl



Budowa kompleksu Warsaw Spire obstugiwana byta
facznie przez 6 zurawi, w szczytowych momentach na
placu budowy pracowato 1200 o0séb, a rekordowe ilosci
materiatow dostarczato okoto 200 ciezaréwek dziennie.

Wspoétpraca belgijskich i polskich architektow

Warsaw Spire zostat zaprojektowany przez zespét zna-
komitych architektéw z belgijskiej pracowni architektonicz-
nej M.&J-M. Jaspers - J. Eyers&Partners we wspotpracy z Pol-
sko-Belgijska Pracownig Architektury - Projekt. Inwestorem,
deweloperem i generalnym wykonawca inwestydji jest fir-
ma Ghelamco Poland.

Kroki milowe budowy

Prace na dziatce Warsaw Spire trwaty tacznie prawie
60 miesiecy — nieprzerwanie od potowy 2011 roku.

Realizacja kompleksu przebiegata etapami. Pierwsze
osiem miesiecy zajeto wykonanie najgtebszej zrealizo-
wanej dotychczas w Polsce Sciany szczelinowej o gte-
bokosci 55 m - to tyle, ile osigga 20-pietrowy wiezowiec.
Kolejnym etapem bylo wykonanie rekordowego wykopu
o kubaturze 230 000 m3, ki6ry mogtby pomiesci¢ prawie
caty Zamek w Malborku. Do 2013 roku trwaty prace nad re-
alizacja kondygnacji podziemnych, gdzie miesci sie gigan-
tyczny, 5-poziomowy parking podziemny na 1300 samo-
chodow, z oddzielng rampa i infrastrukturg dla rowerzystow.

W maju 2013 roku pierwsza czes¢ kompleksu War-
saw Spire, budynek B, siegneta poziomu zero - zaczely
powstawac pierwsze kondygnacje naziemne. Zelbetowa
konstrukcje budynku B wykonano w catosci juz we wrze-
$niu 2013 roku, a po kilku kolejnych miesigcach ukorczo-
no pokrycie elewacji i prace wykorczeniowe. Pierwszy
najemca, agencja Frontex, wprowadzit sie do budynku B
juz we wrzesniu 2014 r. W tym samym czasie blizniaczy
budynek C osiagnat swoja docelowg wysoko$¢ 15 pie-
ter, trwaty prace budowlane, wykofczeniowe i szklenie
elewadji. Ta czes¢ kompleksu zostata przekazana najem-

com jako druga w kolejnosci - jej budowa i odbiér do-
biegty korica w grudniu 2015 roku.

Od samego poczatku osobnym torem postepowaty
prace przy realizacji budynku wiezowego. W czerwcu 2013
roku wybetonowano plyte fundamentowa. Po roku budy-
nek A przerést juz pozostate czedci kompleksu, a wznosze-

www.swiat-szkla.pl
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nie jego konstrukgji, realizowane w innowacyjnej techno-
logii $lizgu wiezy, osiagneto srednie tempo 1 kondygnadji
na tydzien. W kwietniu 2015 roku Zelbetowy szkielet wie-
2y zostat ukoficzony, a w osiem miesiecy pdzniej, w grud-
niu 2015 roku gotowa byfa juz szklana elewacja. W styczniu
2016 na dachu budynku stanety imponujace, 40-metrowe
iglice, a budynek siegnat docelowa wysoko$¢ 220-metréw.

Ostatnie prace wykonczeniowe dobiegly korica i budy-
nek A otrzymat prawomocne pozwolenie na uzytkowa-
nie 18 kwietnia 2016 roku, co zamyka wieloletni proces
budowy Warsaw Spire.

Flagowy przyktad zréwnowazonego budownictwa

Warsaw Spire jest flagowym przykfadem zréwnowazo-
nego budownictwa. In-
westycja zapewni naj-
wyzszy standard i kom-
fort uzytkowania dla
najemcéw, znakomi-
cie wpisze sie w rozwoj
tkanki miejskiej, a dzie-
ki zastosowaniu szere-
gu nowatorskich roz-
wiagzan, bedzie przyja-
zna dla srodowiska na-
turalnego. Projekt otrzy-
mat prestizowy certy-
fikat BREEAM na bar-
dzo wysokim po-
ziomie Excellent. In-
westycja jest tym sa-
mym juz ésmym certyfikowanym przez BREEAM obiektem
w portfolio Ghelamco. Warsaw Spire otrzymat rowniez cer-
tyfikat poswiadczajacy wykorzystanie energii odnawial-
nej przyznany przez STX Services.

Marta Gryglewicz

NOWOSCI

posiadaja sportowa konstrukcje, przy tym zapewniaja wy-
godne dopasowanie poprawiajace akceptacje uzytkowni-
kéw oraz pozwalajg na noszenie ich przez caty dzier w pra-
cy. Model SW12 dostepny jest w konfiguracjach soczewek
o krzywiznie 6, podczas gdy SWO9R dostepny jest zaréwno
z soczewkami o krzywiznie 6, jak i 8.

Gama obejmuje soczewki jednoogniskowe, dwuogni-
skowe, progresywne oraz wysoce progresywne, wykonane
Z jednego sposrod trzech materiatéw: poliweglanu, CR39
oraz utwardzanego szkfa mineralnego. Soczewki poliwegla-
nowe sg lekkie i zapewniaja wysoki poziom odpornosci me-
chanicznej. Poliweglan to réwniez jedyny w branzy materiat
soczewkowy, ktdry jest w petni zgodny z wymaganiami w
zakresie uderzen europejskiej normy EN166-F.

Kate Siwek
www.honeywellsafety.com

Warsztatowe Centrum
Danych Schiico

Produkcja aluminiowych fasad i okien staje sie zdnia na
dzien coraz bardziej skomplikowanym procesem, co w du-
7ej mierze wynika z rosnacych wymagan technicznych. Aby
utatwi¢ i przyspieszy¢ proces realizacji ztozonych zaméwien,
firma Schiico wprowadza intuicyjne narzedzie IT - Warsz-
tatowe Centrum Danych Schiico. Kompaktowe rozwiazanie
cyfrowego terminalu z funkcja dotykowej obstugi pozwala
na fatwy i szybki dostep, zaréwno do informagji na temat
aktualnie realizowanych projektéw, jak i wszystkich rozwia-
zan systemowych firmy Schtico.

Jeden dotyk - petny przeglad

Warsztatowe Centrum Danych Schiico to cyfrowy termi-
nal ztozony z komputera i dotykowego ekranu do montazu
sciennego, a takze czytnika kodéw kreskowych. Rozwigza-
nie taczy w sobie z jednej strony dane projektowe importo-
wane z SchiiCad Revit i SchiiCal, a z drugiej — dobrze znang
pracownikom produkgji reczng metode obstugi. Uzytkow-
nicy moga wyswietli¢ i przesledzi¢ kazdy detal konstrukcyj-
ny na 27-calowym ekranie. Dzieki funkcji dotykowego ekra-
nu rysunek mozna dowolnie przesuwac, powiekszac, a na-
wet oglada¢ w wersji 3D, przeciagajac palcem. Warsztato-
we Centrum Danych jest takze kompletnym systemem ka-
talogdw online eliminujacym tym samym potrzebe czaso-
chtonnego kartkowania ciezkich segregatoréw. Ponadto
w kazdej chwili mozna odszukac potrzebne informacje, ko-
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rzystajac z funkcji wyszukiwania po stowach kluczowych. ASM —_ Centrum Badar’] | Anallz Rynku Zostato
nagrodzone w XXVI edycji Konkursu ,,Teraz Polska”

Bardzo przydatna opcja jest system zakfadek najczedciej
wyszukiwanych stron, ktére mozna w dowolnym momen-
cie otworzy¢ za jednym dotknieciem palca.

Intuicyjny pod kazdym wzgledem
Uruchomienie i obstuga Warsztatowego Centrum Da-
nych Schiico nie wymagaja dodatkowych szkoler czy pra-
cochtonnej konfiguracji. Dzieki fabrycznie zainstalowanemu
oprogramowaniu system mozna od razu uruchomic za po-
moca jednego przycisku, a nastepnie bezproblemowo po-
faczy¢ z wewnetrzng siecia firmy. Firma Schiico dodatko-
wo udostepnita krétki film instruktazowy, ktéry krok po kro-
ku przeprowadza uzytkownika przez najwazniejsze funkcje.
Rozwiazanie nie wymaga praktycznie zadnych dodatkowych
czynnosci. Dzieki automatycznym aktualizacjom online daje
zawsze gwarancje dostepu do najswiezszych i zawsze aktu-
alnych informacji na temat rozwiazar marki Schiico.
www.schueco.pl

Kalkulator liniowych
mostkow cieplnych
firmy Schock

Dzieki dostepnemu na stronie wwwipsi.schoeck de/isokorb
kalkulatorowi w prosty i profesjonalny sposob mozemy oblicza¢
strumie ciepla, temperature powierzchni oraz wartosci liniowe-
go wspoiczynnika przenikania ciepta - (.

Mostki cieplne moga wystapic w miejscach, w ktérych w nie-
whasciwy sposob wykonano faczenie elementéw izolacyjnych, czy
ocieplenie pofaczen elementéw konstrukeyjnych. Przyczyng po-
wstawania mostkow cieplnych jest niewystarczajgca grubosé war-
stwy izoladji termicznej, dlatego przy projektowaniu musimy od-
powiednio dobierac jej grubos¢. Aby sprostac potrzebom archi-
tektow firma Schdck uruchomifa internetowy program przezna-
czony do obliczania Ziozonych kryteriow termiki cieplnej. Mozna
go znaleZ¢ na stronie wwwipsischoeckde/isokorb.

Schick

W oparciu o analize danych potrzebnych do konstruowania
budynkéw, nowy kalkulator W oblicza czynniki przeptywu ciepla,
czynniki izotermiczne, czynniki temperaturowe, temperature po-
wierzchni oraz wspotczynnik . Rezultat otrzymanych kalkulagji
daje wszystkie informacje niezbedne do uzyskania szczegotowey
analizy mostkdw termicznych. Tabela wynikéw zawiera wszystkie
istotne informadje oraz notatki odnoszace sie do struktury budyn-
ku. Uzycie kalkulatora g daje mozliwos¢ whasciwego zaprojektowa-
nia budynku w zakresie fizyki budowli. Wynik obliczer mozna wy-
drukowat, dzieki czemu projektandi s3 automatycznie zaopatrze-
ni w potwierdzenie zgodnosci obliczen z wymogami zatwierdzo-
nymiw polskich normach PN-EN SO 13788 oraz PN-EN1SO 10211.

wwwischockpl
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- Nagrodzona przez Kapitute Konkursu ustuga badaw-
za umozliwia zdiagnozowanie sytuagji przedsiebiorstwa na
obecnych i potencjalnych rynkach polskich i zagranicznych
wsrod grup docelowych. Realizujemy ja w sektorach: rynek
inwestycyjno-budowilany, rynek dostawcow ustug dla lud-
noscii podmiotow gospodarczych, segmenty b2b. Na pod-
stawie badari projektujemy dziafania marketingowe, promo-
cyjne i integracyjne. W ramach dziatar badawczych opraco-
walismy m.in. raporty i informatory dotyczace rynkdw o wy-
sokim potencjale eksportowym dla polskich firm z branzy
budowlanej i branzy stolarki. Jestesmy jedyna agencjg ba-
dawczg mogaca poszczycic sie Godfem Teraz Polska. Od 20
lat budujemy swoja marke, zdobylismy pozydje lidera na
rynku ustug badawczych dla sektora budownictwa, a cen-
na nagroda dodatkowo potwierdza jakosc naszych ustug. Z
ogromng radoscig chcemy dzielic sie naszym doswiadcze-
niem. Zwyciestwo mafej kutnowskiej firmy w tak prestizo-
wym Konkursie to ogromny sukces. Zapraszamy firmy i insty-
tugje publiczne do skorzystania z naszych ustug, ktdre sa uni-
kalne na polskim rynku - méwi Matgorzata Walczak-Go-
muta, Prezes Zarzadu ASM - Centrum Badan i Analiz Rynku.

Konkurs,Teraz Polska"ma charakter niekomercyjny. Jego
zadaniem jest wyfonienie najlepszych produktéw, ustug,
przedsiewzie¢ innowacyjnych i gmin. W tym roku Kapituta
Konkursu nagrodzita Godtem ,Teraz Polska” 15 produktow,
8 ustug, 2 przedsiewziecia innowacyjne oraz 3 gminy. Kon-
kurs ,Teraz Polska” od ponad dwudziestu lat nagradza naj-
lepsze produkty i ustugi, ktdre dzieki swoim walorom jako-
Sciowym, technologicznym i uzytkowym, wyrézniaja sie na
rynku oraz moga by¢ wzorem dla innych.

- Tegoroczna edycja Konkursu byfa jedna z naj-
bardziej interesujacych pod wzgledem rdznorod-

ZOIat

nosci zgtoszonych produktow i ustug. Kapituta, kto-
ra na podstawie ocen eksperckich, wybierafa laure-
atow, nie miafa fatwego zadania. 58% zgtoszen otrzy-
mato na etapie oceny ekspertow 900 i wiecej punk-
tow na 1000 moZliwych, co potwierdza, ze kolejny raz
mozemy cieszyc sie wysokim poziomem i wyrowna-
ng rywalizacjg o Godfo ,Teraz Polska - podsumowuje
Michat Lipinski, dyrektor Konkursu ,Teraz Polska”.

- 7 satysfakcja obserwujemy, jak z roku na rok wsrod lau-
reatow przybywa firm oferujacych najnowoczesniejsze roz-
wigzania w swoich branzach. Jestesmy przekonani, ze maja
one olbrzymi potencja, by stac sie wizytdwka polskiej go-
spodarki na swiecie - dodaje.

Ceremonia wreczenia statuetek,Teraz Polska'i, Wybitny Po-
lak" odbyfa sie 30 maja br. w trakcie wieczornej Gali,Teraz Polska"
w Teatrze Wielkim — Operze Narodowej w Warszawie. Wieczér
uswietnit koncert Zbigniewa Wodeckiego i zespotu Mitch&Mitch.
Szczegbtowe wyniki dostepne na stronie www.terazpolska.pl.

LAUREAT KONKURSU

ASM - CENTRUM BADAN | ANALIZ RYNKU

TERAZ POLSKA

ASM - Centrum Badan i Analiz Rynku jedyna agencja badawcza

z prestizowym Godtem ,Teraz Polska

”|
!
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Firma DURST Industrial Inkjet Application GmbH z Austrii oferuje nowoczesne drukarki d U rSt

do cyfrowej dekoracji szkta z zastosowaniem farb ceramicznych

Nasz przedstawiciel i dystrybutor w Polsce - Polindex, Nowa Wie$ k. Wioctawka
ul. Rézana 3, 87-853 Kruszyn, e-mail: polindex@polindex.com.pl, tel. 601 651 247

Authorized DURST partner for Glass & Ceramics

REKLAMA

@ Miedzynarodowe Targi Poznanskie "" spotkaj przysztos

il

16-19.11.2016, POZNAN J
L

"'," ?_‘ - -'.\ll, Yemly

Specjalne przestrzenie pokazowe:
+ Akademia Fusingu

* GLASSPRINT - sztuka druku na szkle

+ GLASSDECOR - pokazy zdobienia szkta

Patronat SWILSS

medialny &5 LJL_'(HQ_J www.glaéé.mtp.pl 2

REKLAMA
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Pierwsze urzadzenie
integrujace kamere ter-
mowizyjng i multimetr
cyfrowy — Fluke 279 FC

Kamery termowizyjne sa nieocenione w szybkim roz-
wiazywaniu problemdw z wyposazeniem elektrycznym, pa-
nelami i transformatorami, ale elektrycy i technicy konserwa-
Gji czesto nie maja do nich dostepu, kiedy jest to niezbedne.
Multimetr termiczny Fluke® 279 FC TRMS to pierwsze narze-
dzie diagnostyczne integrujace w petni wyposazony multi-
metr cyfrowy RMS (TRMS) z kamera termowizyjna w jednym
przyrzadzie z mysla o szybszym rozwigzywaniu problemow.

Model 279 FC umozliwia technikom szybkie, bezpiecz-
ne sprawdzanie goracych punktéw w bezpiecznikach, prze-
wodach, izolatorach, Ztaczach, pofaczeniach i przetacznikach
za pomocg kamery termowizyjnej oraz rozwiazywanie i anali-
zowanie problemdw z uzyciem multimetru cyfrowego. Dzieki
pofaczeniu dwéch wydajnych przyrzadéw diagnostycznych w
jedno elektrycy i technicy moga zabierac ze soba mniej narze-
dzi, nadal majac pewnosc trafnej oceny sytuadji.

Multimetr termiczny ma 15 elektrycznych funkgji pomia-
rowych obejmujacych napiecie pradu przemiennego i sta-
tego, rezystancje, ciagtos¢ obwodu, pojemnos¢, test diody,
warto$ci minimalne i maksymalne oraz czestotliwos¢. W cia-
snych, trudno dostepnych miejscach mozna uzy¢ opcjonalnej
sondy iFlex®. Rozszerza on mozliwosci pomiaréw, pozwalajac
na testowanie pradu przemiennego o natezeniu do 2500 A.
Kolorowy wyswietlacz LCD o przekatnej 3,5 cala (8,89 cm) za-
pewnia wysoka jakos¢ i czytelnos¢ obrazow.

Model 279 FC nalezy do rodziny przyrzadéw Fluke
Connect® - bezprzewodowych narzedzi diagnostycznych ko-
munikujacych sie za posrednictwem aplikacji Fluke Connect
lub oprogramowania Fluke Connect Assets, czyli opartego na
chmurze'rozwigzania, ktére gromadzi pomiary i zapewnia kom-
pleksowy wglad w stan krytycznego wyposazenia. Pozwala to
technikom rejestrowac i udostepniac obrazy termiczne i pomia-
ry elektryczne w czasie rzeczywistym za pomoca smartfona czy
tabletu oraz automatycznie przesyfac je do chmury. Bezposred-
nio w miejscu pracy mozna tworzyc¢ raporty, po czym udostep-
niac je za posrednictwem poczty elektronicznej. Mozna tez ko-
1zystac z potaczert wideo ShareLive™ w celu kontaktowania sie
ze wspdtpracownikami, co zwieksza produktywnos¢ w terenie.

Aplikacja mobilna Fluke Connect jest dostepna dla sys-
temu Android oraz systemu iOS i wspétpracuje z 30 réznymi
produktami firmy Fluke - stanowiac najwiekszy na swiecie
system potaczonych przyrzadéw pomiarowych.

www.fluke.pl
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O stolarce budowlanej w kontekscie najblizszych lat
na VIl Kongresie Stolarki Polskiej

19 maja 2016 roku przedstawiciele branzy stolarki
budowlanej zebrali sie na VIl Kongresie Stolarki Polskiej.
Tegoroczna odstona najwiekszego branzowego wydarze-
nia obfitowata w wiele, stojacych na wysokim poziomie
merytorycznym rozmoéw i wystapied. Odbyta sie m.in.
konstruktywna debata na temat przewidywanej przy-
sztosci tego sektora gospodarki w odniesieniu do roku
2021. Poprzedzajace ja scenariusze foresightowe nasu-
nely pytanie - czy Polska stanie sie tygrysem stolarki bu-
dowlanej w Europie?

Perspektywy rozwoju w kontekscie 2021 roku

Czes¢ merytoryczna Vil Kongresu Stolarki Polskiej, ktdrej
gospodarzem byt popularny dziennikarz Marek Zajac, rozpo-
czat blok tematyczny, Perspektywy rozwoju branzy budow-
lanej w Europie w kontekscie roku 2021. Czy Polska i polscy
producenci okien sg Swiadomizmian i czy s3 na nie przygo-
towani?". Wstepem do dyskusji panelowej byta prezentacja,
przedstawiajaca mozliwe scenariusze rozwoju branzy stolar-
kibudowlanej na podstawie badar foresightowych. Joanna
Florczak-Czujwid i Beata Tomczak z ASM - Centrum Ba-
dar i Analiz Rynku przedstawity cztery najbardziej prawdo-
podobne koncepcje na temat przysztosci tego sektora go-
spodarki: bezpieczny wzrost, spokojna stagnacja, dys-
topia oraz niepewny materializm. Za czynniki determi-
nujace uznano otoczenie ekonomiczne i polityczne, w tym
w szczegolnosci spojnos¢ UE, bezpieczeristwo strategicz-
ne oraz popyt na mieszkania i domy. Nastepnie rozpoczeta
sie dyskusja panelowa, w ktorej wzieli udziat przedstawicie-
le: srodowiska deweloperdw, instytucji promujacej budow-
nictwo pasywne, firmy zajmujacej sie produkcjg i sprzedaza
stolarki, reprezentant Ministerstwa Infrastruktury i Budow-
nictwa oraz ekspert, ktdry zaprezentowat ten temat z punk-
tu widzenia konsumentow. Kazdy z panelistow przedstawit
zagadnienia zwiazane z energooszczednoscia ze swojej per-
spektywy. Polska jest juz przeciez najwigkszym eksporte-
rem w tej kategorii w Europie - w 2015 roku stanowit
on 21,2% struktury eksportu catej stolarki budowlanej
w UE wedtug raportow ,Rynek stolarki okiennej w Polsce
2016" oraz ,Rynek stolarki drzwiowej w Polsce 2016", przy-
gotowanych przez ASM - Centrum Badan i Analiz Ryn-
ku dla Zwiazku POID. Rozwiazania oferowane przez rodzi-
mych producentéw s3 szczegolnie popularne na rynkach:
Niemiec, Wielkiej Brytanii, Francji czy Wioch. A wiec trze-

ba dazy¢ do dalszego bezpiecznego wzrostu tego sektora,
uwzgledniajac wyzwania nowych czaséw. W roli moderato-
row dyskusji wystapili: Matgorzata Walczak-Gomuta - Pre-
zes ASM Centrum Badan i Analiz Rynku oraz Andrzej Wicha
- ekspert stolarki. Podjeta tematyka pobudzita do goracej
debaty na sali pomiedzy uczestnikami spotkania.

Cenne rady dla marketingowcow

Podczas Il bloku ,Jak skutecznie kreowa¢ Marke, aby
sprzedawac wiecej i drozej?’, ktory miat charakter multime-
dialny, dr Marek Borowinski, specjalista od visual merchan-
disingu i zwiekszania sprzedazy, przedstawit wazne aspekty
dotyczace sprzedazy i promocji produktow w tradycyjnym
punkcie dystrybucji oraz w Internecie. Zostaty zaprezento-
wane filmy z punktéw handlowych, dzieki ktorym uczestnicy
Kongresu mogli przekonac sie, jak wyglada podroz klien-
ta po prawdziwym salonie sprzedazy stolarki otworo-
wej. Ekspert zarekomendowat wykorzystanie doswiad-
czen sensorycznych w projektowaniu przestrzeni, kto-
re pozwalajg wykreowac przyjemna, unikatowa atmosfere,
co w efekcie wptywa na pozytywne reakcje konsumenckie.
Zwrdcit tez uwage na koniecznos¢ wykorzystania nowo-
czesnych sposobéw komunikacji z klientem, np. ekrandw
multimedialnych, podkreslit znaczenie doradztwa i serwi-
su dla nowego typu konsumenta - ,technologicznego”
oraz wyeksponowat potencjat przekazu filmowego i ro-
snace znaczenie urzadzen mobilnych. W trakcie wysta-
pienia zaprezentowane zostaty wypowiedzi czterech eks-
pertow: prof. Grzegorza Mazurka z Akademii Leona Koz-
mifskiego, Beaty Tarnowskiej i Radostawa Wierzbickiego
7 Onet.pl (Media Impact), a takze Piotra Zalewskiego
7 Google Polska.

Whioski na przysztos¢

Zwienczeniem czesci merytorycznej VIl Kongresu Sto-
larki Polskiej byto przemdwienie Janusza Komurkiewicza,
Prezesa Zarzadu Zwiazku POID, w ktérym dokonat podsumo-
wania wydarzenia i przedstawit opracowane przez Zwigzek
POID na podstawie dyskusji kongresowych, kierunki dal-
szego rozwoju Zwiazku i catej branzy stolarki budowla-
nej. Podkreslit, ze producenci sa w wiekszosci przygotowa-
ni do zmian, ktdre nadejda wraz z 2021 rokiem, gdyz posia-
daja nowoczesne produkty i innowacyjne moce technicz-
ne do tego, aby tworzy¢ rozwigzania zgodne z przepisami.

statuetki Zwigzku POID

oy [ ny e s
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Jubileuszowe ery Polskiej S[olarki
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z okazji 20-lecia wspolpracy
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Stwierdzit jednak, ze potrzebna jest dalsza dyskusja, aby
w pedzie do spetnienia wymogéw prawnych nie zatra-
ci¢ tego, co najwazniejsze, czyli cztowieka - konsumen-
ta i jego potrzeb, ktérego komfort zycia w domu po-
winien by¢ dla producentéw stolarki budowlanej naj-
wazniejszy. Dlatego Zwiazek POID, w imieniu branzy, be-
dzie omawiat to zagadnienie z Ministerstwem Infrastruktu-
ry i Budownictwa, zapraszajac do rozmowy réwniez $rodo-
wisko architektow. Prezes Zarzadu Zwigzku POID zauwazyt
ponadto, Ze podczas catego Kongresu pojawiat sie czesto
watek dobrego montazu. Zte praktyki zwiazane z instala-
cja stolarki wynikaja z braku wiedzy - z tego powodu trze-
ba wzmocni¢ dziatania edukacyjne w tym zakresie. Zwiazek
wraz z Ministerstwem zastanowia sie zatem, jakie dodatko-
we inicjatywy promujace dobry montaz, oprocz kontynu-
acji kampanii,DOBRY MONTAZ", nalezy podja¢. Poinformo-
wat réwniez, ze POID wytrwale dazy do tego, zeby w Pol-
sce powstat nowy zawdd - monter stolarki budowla-
nej. Pierwszym krokiem ku realizacji tego zamierzania byto
wydanie podrecznika do kursow kwalifikacyjnych. Po-
nadto, Kongres w Jachrance pokazat, ze takie spotkania sa
bardzo pozyteczne dla branzy, gdyz jednocza sity wszyst-
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Jachranka, 1

kich producentoéw stolarki w trosce o wspélne dobro.
Jubileusz organizacji branzy stolarki budowlanej

Po czesci merytorycznej nastapita uroczysta Gala, ktd-
ra poprowadzit znany z Polskiego Radia dziennikarz - Ro-
man Czejarek. W tym roku miafa ona wyjatkowy charakter
ze wzgledu na obchody 20-lecia istnienia w Polsce or-
ganizacji branzy stolarki budowlanej - Stowarzyszenia

www.swiat-szkla.pl
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Producentéw Stolarki Budowla-
nej, z ktérej wywodzi sie Zwia-
zek POID. Przy akompaniamencie
muzyki na zywo zostata przedsta-
wiona historia reprezentowanego
przez Zwigzek POID sektora. Kaz-
dej z przetomowych dat towa-
rzyszyta znana piosenka, kto-
ra krélowata w tym czasie na
listach przebojow. W tym rytmie
przyznawane byly réwniez wyrz-
nienia - zaréwno te, ktére we-

R

szly juz do tradycji kongreso-
wych spotkan, jak i specjalne - z okazji jubileuszu.

W podziekowaniu za dotychczasowa, efektywna
wspdtprace i dziatania na rzecz branzy stolarki budow-
lanej, Orta Polskiej Stolarki w kategorii ,Wyréznienie
Zarzadu Zwiazku POID” otrzymali: Jacek Szer - Giow-
ny Inspektor Nadzoru Budowlanego oraz MIEDZYNA-
RODWE TARGI POZNANSKIE Sp. z 0.0. Jubileuszowymi
Orfami Polskiej Stolarki z okazji 20-lecia wspdtpracy zo-
stafy wyréznione z kolei firmy szczegélnie zaangazowa-
ne w dziatania organizacji, ktére towarzyszg jej od sa-
mego poczatku, czyli od 1996 r., kiedy to powstato Sto-
warzyszenie Producentéw Stolarki Budowlanej, prze-
ksztalcone nastepnie w Zwigzek POID: ABA-WIKTORCZYK
Sp.z0.0., AIBSp.z0.0.. spk., AKZO NOBEL INDUSTRIAL CO-
ATINGS Sp. z 0.0, FAKRO Sp. z 0.0, POL-SKONE Sp. z 0.0,
PORTA KMI POLAND Sp. z 0.0. spk, ROTO FRANK OKUCIA
BUDOWLANE Sp. z 0.0, SOKOLKA OKNA | DRZWI SA,
STOLBUD WEOSZCZOWA S.A, TEKNOS Sp. z 0.0.

W tym roku, po raz drugi w historii Kongresu Stolarki
Polskiej przyznany zostat réwniez Orzet Polskiej Stolarki
od srodowiska mediéw branzowych, tym razem w ka-
tegorii ,Debiut Roku 2015" Zostata nim uhonorowana
Magdalena Cedro-Czubaj, Dyrektor Marketingu OKNO-
PLAST Sp.z 0.0.

W tak waznym dla organizacji dniu Swietowania jubi-
leuszu 20-lecia, Zwigzek ztozyt tez podziekowania w posta-
ci specjalnych Jubileuszowych Statuetek na rece ponad
trzydziestu przedstawicieli przedsiebiorstw z wieloletnim
stazem w Zwigzku POID (minimum 10 lat), ktére aktywnie
wiaczaja sie w podejmowane przez niego inicjatywy. Sta-
tuetki Zwiazku POID trafity tez do instytucji wspieraja-
cych rozwdj polskiej branzy stolarki budowlanej. Statuet-
kami nagrodzone zostaty réwniez media branzowe, szcze-
golnie zaangazowane w rozwoj rodzimej branzy stolarki bu-
dowlanej we wspdtpracy ze Zwigzkiem — wsrod nich mie-
siecznik, Swiat Szkta’

Dodatkowo Honorowym Cztonkostwem Zwigzku
POID za zastugi i wieloletnia dziatalnos¢ na rzecz branzy
i Zwigzku zostat odznaczony Krzysztof Horata, Prezes Za-
rzadu HORMANN POLSKA. Tradycyjnie czionkom Zwigz-
ku POID zostaty wreczone réwniez Certyfikaty Zwiazku
POID. Zwiefczeniem Gali byt finat drugiej edycji kampanii
,DOBRY MONTAZ realizowanej przez Zwigzek. Firmy, ktore
wsparty dziafania z zakresu promocji dobrych praktyk do-
tyczacych montazu stolarki budowlanej otrzymaty specjal-
ne certyfikaty.

Izabela Oko, Pawet Zdybat

NOWOSCI

HS Silver od QDS24
Z zabezpieczeniem
przeciwwfamaniowym

Norma PN-EN1630:2011 wyrdznia poszczegdlne klasy
antywtamaniowosci od RC1 do RC6 - kazda klasa okresla to,
w jaki sposdb dana konstrukcja bedzie stawiata opor na pro-
by otwarcia jej od zewnatrz przez osoby trzecie.

Firma QDS24 wprowadzita mozliwos¢ wzbogacenia
drzwi przesuwnych HS Silver o system zabezpieczer RC2,
ktory chroni przed prébami wiamania poprzez rozbicie szy-
by oraz przed prébami dostania sie przez przeszklenie do
wnetrza budynku przy uzyciu srubokreta, obcegéw lub kli-
na. Przeszklenia o klasie odpornosci RC2 musza by¢ wyposa-
zone w okucie z siedmioma bezpiecznymi punktami, szybe
antywlamaniowa oraz klamke z kluczykiem. Musi ono réw-
niez spetnia¢ wymogi antywywazeniowe.

Drzwi podnoszono-przesuwne HS Silver od QDS24 w
standardzie RC2 s3 wyposazone w antywfamaniowa szy-
be P4, ktéra zbudowana jest z dwach tafli szkta i czterech
warstw folii. Charakteryzuje sie ona bardzo duza wytrzy-
matoscig oraz przejrzystoscia, zapewniajac tym samym od-
porno$¢ na uderzenia przy jednoczesnym braku pogorsze-
nia parametrow optycznych oszklenia. By szyby P4 spetnity
swoja role, przeszklenia nalezy wyposazy¢ w komplet do-
datkowych zabezpieczen. Drzwi HS Silver z zabezpieczeniem
RC2 posiadaja zamki antywlamaniowe, klamke z wktadem
na kluczyk oraz wktadki antyrozwierceniowe w zasuwnicy.
Ponadto wzbogacone s3 w dodatkowe 2 rygle oraz wiek-
sz ilos¢ stali w skrzydfach.

0 montazu stow kilka

Podczas montazu nalezy pamietac, ze punkty podpar-
Cia progu nie moga by¢ oddalone o wiecej niz 300 mm od
siebie, a pierwsze podparcie powinno by¢ umiejscowione
maksymalnie 150 mm od brzegu. Maksymalny odstep mo-
cowania ram nie powinien przekracza¢ 400 mm. Przy moco-
waniu nalezy réwniez pamietac o zachowaniu stopni swo-
body - ze wzgledu na rozszerzalno$¢ termiczng profili, kto-
ra jest szczegolnie istotna w przypadku duzych konstrukgji.
Podczas montazu drzwi HS Silver z zabezpieczeniem RC2
nalezy zostawi¢ szczeline pomiedzy $ciang a HS ok. 10-15
mm na jedna strone.

Hanna Gehrke-Gut
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Nowa centrala MCR IXEGA
firmy MERCOR

Centrala mcr iXega ma zadanie wykrywania pozaru i ste-
rowania urzadzeniami przeciwpozarowymi. Centrala umoz-
liwia sterowanie systernami wentylacji pozarowej i bytowej,
systemami réznicowania cisnienia oraz wentylacji strumie-
niowej, ktdre gwarantuja bezpieczenstwo przebywajacym
w budynkach osobom oraz mieniu. Nowe rozwiazanie po-
siada certyfikat CNBOP i jest juz dostepne w sprzedazy.

mcr iXega moze by¢ stosowana do ochrony przeciw-
pozarowej réznego rodzaju obiektow sredniej wielkosci,
np. hoteli, bankdw, magazyndw, obiektow zabytkowych czy
inteligentnych budynkéw.

Centrala zarzadza elementami adresowalnego syste-
mu automatycznego wykrywania pozaru oraz koordynuje
prace urzadzen w tym systemie. mcr iXega, inicjuje alarm
pozarowy oraz steruje urzadzeniami sygnalizacyjnymi
i przeciwpozarowymi.

Moze by¢ wykorzystywana réwniez do sterowania od-
dzieleniami przeciwpozarowymi i systemami oddymiania
grawitacyjnego, a takze przekazuje informacje do centrum
monitorowania lub systemu nadzoru budynku.

mcr iXega uzupetnia dotychczasowa oferte Grupy Mer-
cor, wspdtpracujac z innymi produktami z asortymentu
spotki, takimi jak: przeciwpozarowe klapy odcinajace, kla-
py transferowe, zawory przeciwpozarowe, wentylatory od-
dymiajace, wentylatory nawiewno-wywiewne, wentylato-
ry strumieniowe.

Budowa centrali
Centrala mcriXega ma budowe modutowa, pozwalajaca
efektywnie zarzadzac budynkiem w zakresie wykrywania po-
Zaru i sterowania urzadzeniami pozarowymi. Na froncie cen-
trali znajduje sie wyswietlacz cieklokrystaliczny, ktéry pozwala
zaréwno obserwowac stan systemu (elementy sygnalizacyj-
ne), jak i uatwia programowanie (elementy manipulacyjne).
Centrala wyposazona jest w drukarke termiczna, zapew-
niajaca wydruki informacji o zdarzeniach, w sposéb uporzad-
kowany wedtug daty i czasu wystapienia. W celu zapewnie-
nia zasilania rezerwowego centrala wyposazona jest w aku-
mulatory o pojemnosci 17-38 Ah w zaleznosci od zapotrze-

bowania systemu.
Aleksandra Gierjatowicz
Mercor SA
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Jubileusz 10-lecia Stowarzyszenia DAFA

Uczestnicy X Dorocznego Spotkania DAFA

Stowarzyszenie Wykonawcdw Dachdw Plaskich i Fasad
DAFA rozpoczeto dziatalno$¢ 10 lat temu. Jubileuszowe spo-
tkanie odbyto sie 2 czerwca 2016 1, w miejscowosci Ofta-
rzew. Uroczystos¢ uswietnito swoja obecnoscig 130 czton-
kow i reprezentantow firm cztonkowskich.

Dziesieciolecie istnienia zbiegfo sie z Walnym Zgroma-
dzeniem, ktére otworzyt Prezes Zarzadu Witold Okonski
przedstawiajac sprawozdanie z dziatalnosci Stowarzyszenia
w roku 2015. Podkreslit role DAFA jako organizacji, ktéra od
dekady nadaje ksztatt branzy budowlanej w Polsce, wytycza-
jac standard dla budownictwa oraz inspirujgc do innowacji.

Zwrécit uwage na wspotprace z najbardziej prestizowy-
mii opiniotwdrczymi organizacjami branzowymi w Europie
(IFBS, IFD, FLL) ktéra umozliwia przekazywanie wiedzy z kra-
jow o diuzszej tradydji wykorzystywania nowych technologii
w budownictwie w formie publikacji technicznych. Wskazat
na dynamike rozwoju Stowarzyszenia w kontekécie siedmiu
nowych firm czlonkowskich przyjetych w ubiegtym roku.

Aktualnie w ramach DAFA dziafa osiem grup merytorycz-
nych, standaryzujacych iwytyczajacych jakos¢ dla budownictwa.
Efekty ich prac podsumowali ich reprezentanci. Werod nich, min.:

Katarzyna Wiktorska poinformowata o powotaniu
Zespotu Projektoweqo, skupiajacego projektantéw i archi-
tektw, ktdrego celem jest propagowanie wiedzy oraz roz-
wiazywanie zagadnien dotyczacych wspdtczesnych obu-
déw Scian i dachow wystepujacych na styku obszarow zwia-
zanych z obszarami dziatalnosci architektdw, konstruktorow
i dostawcow materiatow. Dziatalno$¢ zespotu obejmuije row-
niez konsultacje z producentami w obszarach nieuregulo-
wanych przez wytyczne dla konstruktoréw.

Mariusz Pawlak podsumowat zorganizowang przez
Stowarzyszenie Konferencje:,DAchy i FAsady - Zielona przy-
szlos¢ budownictwa miejskiego”.

Witold Okoriski

Wydarzenie odbyto sie w trakcie poznariskiej Budmy
i stanowito element promocji opracowywanych w Stowa-
rzyszeniu Wytycznych dla dachéw zielonych', gromadzac
wysoka frekwencje 220 osob.

Kontynuujac dziatalnos¢ edukacyjna w zakresie zielone-
go budownictwa, w drugiej potowie roku rozpoczeto przy-
gotowania do,Forum zielonej infrastruktury DAFA"

Katarzyna Wiktorska przywofata liczne konferencje
z udziatem merytorycznym ekspertéw DAFA.

Poinformowata o zakrojonej na szeroka skale kampanii:
, Wybierz firme z Certyfikatemn DAFA"z wykorzystaniem pra-
sy, portali branzowych i newsletteréw.

UAFA

STOWARETSZENIE WYKON
DACHOW FLASKICH | m;\nwm\'
waw dala.eom pl

ZNE | STANDA
CHOW PEASKIGH

warrost bezpieczenstwa

podniesiente standarddw wykanawg

edukaca, konferencle, szkoleniagig

rreczoznawsiwo

publikacje rechniczne

integracia branty

<

Ewelina Klin

Ewelina Klin omowifa owocna wspdtprace Stowarzy-
szenia z prasa branzowa oraz dystrybutorami publikacji tech-
nicznych DAFA. Poinformowata o uruchomieniu nowej Ksie-
garni Technicznej DAFA.

Nastepnym punktem programu byly prezentacje spon-
soréw, przedstawione przez reprezentantéw firm: Joan-
na Burzynska — KOELNER, Piotr Olgierd Korycki - BLACHY
PRUSZYNSKI, Michat Wilczek - ISOLA POWERTEKK,

Mariusz Pawlak

www.swiat-szkla.pl
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Roman Weglarz - TATA STEEL, Agnieszka tempiriska
- NOPHADRAIN.

Swietowanie 10-lecia istnienia na rynku Stowarzy-
szenia DAFA zwienczyta uroczysta gala. Centralnym
punktem uroczystosci byto wystapienie wszystkich
Prezesow Stowarzyszenia: Andrzeja Wdowiaka (kaden-
cja w latach 2006-2009), Joanny Burzynskiej (kadencja
w latach 2009-2012), Witolda Okonskiego, ktéry zaj-
muje fotel Prezesa od 2012 roku oraz Mirostawa Wro-
blewskiego - cztonka | Zarzadu i Katarzyny Wiktorskiej
- Dyrektor Biura.

Przeméwienia zostaly zwieficzone gromkimi brawami
i lampka szampana.

Jak na okragte urodziny przystato, nie zabrakto takze
dobrej zabawy. Uroczystosciom towarzyszyta szczegélnie

WYDARZENIA

allip DAFA

o

Uczestnicy Walnego Zebrania

udany wieczér pod hastem ,Made in Poland’, ktérg popro-
wadzit Filip Chajzer.

Ewelina Klin

DAFA

Kongres Pozarmictwa — FIRE-EXPO 2016

Zarezerwujswaj cza,

KONGRES
POZARNICTWA

ejsze W
zetechnolog

KONGRES POZARNICTWA - FIRE-EXPO 2016 to bran-
zowa impreza o ustalonej na rynku marce i renomie
branzy ochrony pozarowej i zabezpieczen ppoz., przy-
gotowana z mysl3 o profesjonalistach w sektorach: bu-
downictwa, architektury, zabezpieczer ppoz, instala-
cji, elektroenergetyki i szeroko rozumianych proceséw
realizacji inwestycji.

Impreza skupia liczne grono spe-
cjalistow poszukujacych nowych roz-
wigzan technicznych, inwestoréw pro-
jektantow, administratorow obiektdw,
firmy wykonawcze i serwisowe, przed-
stawicieli komend PSP, jak réwniez
projektantow, dla ktérych takie szko-
lenia s3 zawsze bogatym Zrodtem in-
formacji. Celem imprezy jest rozwija-
nie i popularyzacja ochrony przeciw-
pozarowej w Polsce.

Dotychczas w konferencjach
wzieto udziat kilkadziesiat tysiecy
stuchaczy z terenu catego kraju oraz
rekordowa liczba ponad 1000 oséb
w edycji 2014 w Warszawie i blisko
1200 w edycji 2015, majacych bezposredni zwiazek
z procesami inwestycyjnymi w budownictwie. tacz-
nie podczas roku 2015 udziat w Kongresie Pozarnictwa
wzieto udziat 5650 Uczestnikéw i 1040 przedstawicie-
li producentéw.

Grzegorz Jedrzejczyk

+Swiat Szkla” jest patronem medialnym Kongresu Pozarnictwa - FIRE-EXPO 2016

www.swiat-szkla.pl
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PVC czy moze
aluminium?

MS wiecej niz OKNA
wprowadza na rynek nowa
linie okienng ALU LOOK, ktéra
nasladuje wyglad aluminium.
Linia opiera sie na rozwigza-
niach okien MSline+MD. Cha-
rakteryzuje sie potaczeniem
naroznikéw pod katem pro-
stym, przy ktdrym zastoso-
wanie nowoczesnych oklein
o strukturze aluminium spra-
wia, ze okna do ztudzenia
przypominaja te wykona-
ne z aluminium. Okno zbu-
dowane z profili o szeroko-
$ci 82 mm, wyréznia sie sze-
$cioma komorami w skrzydle
i siedmioma w ramie. Dodat-
kowo w ramie okna zastoso-
wano mocne, zgrzewane laserowo wzmocnienie stalowe
0 grubosci 2 mm.

Najnowsze okna moga poszczyci¢ sie wspotczyn-
nikiem przenikania ciepta na poziomie U,=0,71 W/mK
przy zastosowaniu ramki MULTITECH. Jesli zdecydu-
jemy sie na ciepta ramke MS, wspotczynnik ten wy-
niesie U,=0,79 W/mZK, natomiast przy uzyciu ramki
CHROMATECH - U,=0,73 W/m?K. Wspétczynnik wyliczo-
ny jest dla okna referencyjnego.

Poza doskonatymi parametrami termicznymi, okna
linii ALU LOOK wyposazono w szybe SUPERtermo
0,5 W/mZK z nowa, jasniejszg powloka termiczna, dzie-
ki ktorej przepuszczalno$¢ swiatta utrzymuje sie na po-
ziomie 74%. Natomiast wspotczynnik przepuszczalnosci
energii stonecznej wynosi 53%.

ALU LOOK swietnie sprawdza sie w kazdych warun-
kach. Ich odporno$¢ na obcigzenie wiatrem C3/B3 ozna-
Cza, ze Wytrzymuja cisnienie 1200 Pa wywotane przez po-
rywy o predkosci 158 km/h z sitg parcia 122 kg/m?2. Co wie-
cej, okna nie przepuszczajg wody przy ulewnym deszczu
z predkoscia wiatru 150 km/h z sity parcia 107 kg/m?
(wodoszczelnos¢ 1050 Pa).

ALU LOOK odznacza sie wspotczynnikiem ttumienia
hatasu R,=35 dB.

www.ms.pl
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GLASSTEC 2016: kluczowi gracze branzy szkia jak zwykle na miejscu

Juz w kwietniu b.r. wszystkie wiodace w skali miedzy-
narodowej firmy z branzy w sposéb wiazacy potwierdzity
swoj udziat w GLASSTEC 2016. Liczba zgtoszonych wystaw-
cow - i tym samym zarezerwowanej powierzchni wystawo-
wej - juz teraz przekracza poziom ostatniej edycji targéw.
W 2014 r, na poprzedniej edydji targow, 1217 oferentow
maszyn i urzadzen, przemyst szklarski i rzemiosto zajefo po-
wierzchnie 60 601 m2. Z tego 63% to byli wystawcy, ktdrzy
przyjechali do Disseldorfu spoza Niemiec.

Od ponad 40 lat GLASSTEC wyznacza trendy i jest jed-
noczesnie zwierciadtem odbijajacym stan branzy szklarskiej.

- Przemyst szklarski jest w fazie przefomu i konsekwent-
nie bedziemy szli razem z nim tg samq droga. Postep tech-
nologiczny okresla branze, na rynku pojawiaja sie nowe
gatunki szkia, ktdre stosuje sie do coraz to nowych celow,
Jak np. funkgje inteligentne i dotykowe. Takze w 2016 1. tar-
gi ponownie zaprezentujg petna palete moZliwosci i inno-
wacji- stwierdzit Joachim Schafer, szef Messe Dusseldorf.

Wystawcy wykorzystuja przy tym duze umiedzynaro-
dowienie targéw GLASSTEC do poszerzenia swoich stosun-
kéw handlowych. Marc Everling, Head of Communications
w AGC Interpane uwaza, ze takze w tegorocznej imprezie
zwiekszy sie udziat gosci z zagranicy:

- Targi te sq dla AGC Interpane niewatpliwie najwazniej-
579 impreza targowa roku f jednoczesnie znakomitg okazjg do
Zzaprezentowania coraz bardziej miedzynarodowej fachowej
publicznosci innowacyjnych produktow w nowej prezentacji
targowej. Wierzymy w sukces naszego udziatu w tej imprezie!

|
- ar‘t | mmDEEHC(CGnEP " INTERNATIONAL TRADE FAIR FOR GLASS
\ | PROBUETION - PROCESSING - PRODUCTS
\ | | -
\ | \ glass e T
\ | \ technology Tive L
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Aby umozliwi¢ odpowiednio wczesne i optymalne przy-
gotowanie udziatu w targach, juz teraz mozna korzysta¢ on-
line z banku danych wystawcéw pod adresem www.glas-
stec.de/1410. Ponadto, mozna kupowac juz bilety wstepu
na targi GLASSTEC 2016 w oficjalnym sklepie pod adresem
www.glasstec/1330.

Dla gosci ze wszystkich dziedzin branzy targi GLAS-
STEC 2016 przygotowaly bogaty program wystaw specjal-
nych, wydarzen, kongreséw i imprez informacyjnych. Mie-
$ci sie w nim takze najwieksza atrakcja: wystawa specjalna
glass technology live.

glass technology live: najaktualniejsza
- nastawiona na praktyke - wyznaczajaca kierunki

Pod hastem ,Future - Glas - Performance’, w hali 11,
ponownie zaprezentowane zostang spektakularne ekspo-
naty, innowacyjne produkty i przysztosciowe rozwiazania
na kolejne 3 do 5 lat. Wystawe specjalng takze w tym roku
zorganizuje prof. Stefan Behling, Senior Executive Partner
w Foster&Partners w Londynie oraz zespét IBK 2 z Uniwer-
sytetu w Stuttgarcie.

W centrum uwagi znajdzie sie przede wszystkim swo-
bodnie formowane, ultracienkie szkto z funkcjami informa-
tycznymi. Dzieki temu wystawa specjalna zainspiruje nie
tylko architektéw i planistow pod katem nowych zastoso-
wan, ale pokaze takze wszystkie nowe dziedziny zastoso-
wan nowo opracowanych gatunkéw szkta.

Wystawie,glass technology live" towarzyszy¢ bedzie swiet-
nie obsadzone sympozjum, wkomponowane w powierzchnie

’..

wystawowe gtl,zwieloma wykladamina najbardziej aktualne te-
maty. Wszystkie one s3 bezptatnie dostepne dla wszystkich go-
$ci targow. Miedzynarodowi prelegenci z dziedziny architektu-
ry, przemystu, rzemiosta szklarskiego oraz nauki pokaza zastoso-
wanie szkfa w swoich projektach. Podobnie, jak wystawa specjal-
na, réwniez sympozjum poswiecone bedzie przysztosci branzy
szklarskiej. Program sympozjum gtl od 20.09 do 23.09.2016, kaz-
dego dnia skupiac sie bedzie na innym zagadnieniu:

Wrorek: Wytop i ksztattowanie szkfa

Sroda: Przetwarzanie szkla + uszlachetnianie w nowych

technologiach + przemyst 4.0

(zwartek: architektura + cyfrowe procesy planowania

Piatek: Okna + fasady

INTERNATIONAL TRADE FAIR FOR GLASS
PRODUCTION « PROCESSING - PRODUCTS

20-23 wrzesnia 2016

www.swiat-szkla.pl

Mistrz

Mozliwosc

WYDARZENIA

Poza glas technology live razem ze zwiazanym z nig
sympozjum, na GLASSTEC 2016 czeka¢ bedg inne atrak-
cje bogatego programu uzupetniajacego. Ztozg sie na
nie m.in.:

,Centrum rzemiosta” razem ze stoiskiem BIV, z areng firm
zajmujacych sie uszlachetnianiem szkfa w hali 9, scena
akgji,Rzemiosto LIVE", zawody szklarzy samochodowych
oraz wystawa artystyczna,glass art"

,Centrum kompetencji Szkto + fasada” w bezposrednim
sasiedztwie gtl (hala 11).

Program konferencyjny GLASSTEC skfada sie z trzech,
skierowanych do réznych grup celowych, imprez

Nowa konferencja,Function meets Glass" pokaze specjal-
ne procesy i technologie do produkgji i przetwarzania szkta
funkcjonalnego do zastosowan inteligentnych, monitoro-
wych, dotykowych i solarnych, ktdre juz teraz s3 dostepne
na rynku, oraz jakie innowacje otworza w przysztosci nowe
pola zastosowan (19.09-20.09 CCd Sud).
Konferencja naukowa o konstrukcjach szklanych,engine-
ered transparency” (20-21.09, CCD Sud)
,Miedzynarodowy Kongres Architektoniczny” z wizjoner-
skimi projektami architekury szklanej (22.09, CCD Ost).

Zwiedzanie glass technology live z kompetentnym
przewodnikiem z zespotu Uniwersytetu w Stuttgarcie jest

w cenie biletu na kazda konferencje.

www.glasstec.de

Wiodace na Swiecie targi glasstec prezentuja najnowsze produkty

ze szkta, oraz rozwigzania i technologie dla sektora obrébki szkta.

Skorzystaj z przewodnika branzowego na stronie glasstec i
optymalnie przygotuj sie do wizyty na targach.

Fax +48 (22)855 47 88 _ biuro@as-messe.pl

Przedstawicielstwo w Polsce:

A.S. Messe Consulting Sp. z 0.0.

ul. Kazachska 1/57_02-999 Warszawa
Tel. +48 (22)855 2490, 642 2499

L

Messe
Diisseldorf

www.as-messe.pl
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SZKt0 A EKONOMIA

Polska tygrysem stolarki

Najnowsze dane ptynace z polskiej branzy stolarki otworowej potwierdzajg jej dominacje w Europie. Nie tylko
stalismy sie najwiekszym eksporterem na Starym Kontynencie, detronizujgc Niemcy, ale co réwnie wazne
— regularnie zwiekszamy swdj udziat w produkciji okien i drzwi.

W 2015 roku branza sprzedata za granice towary o facznej wartosci 1,55 mld
euro i bylo to 0 13,06% wiecej niz w roku poprzednim. Drugie w kolejnosci Niem-
cy osiagnety wynik o ponad 20 min euro mniejszy, a Wochy, ktdre zamykaja po-
dium, moga sie pochwali¢ eksportem o ponad... 1 mld euro nizszym.

- Nasi producenci odpowiadajg juz za 21,2% catego eksportu branzy
w Europie. W przypadku wyrobow z PVC, ktdre ciesza sie najwieksza popularno-
Scig, udziatten wzrasta do 37,5% - zaznacza Beata Tomczak, gtowny analityk ryn-
ku budowlanego w ASM-Centrum Badan i Analiz Rynku.

Nalezy podkresli¢, ze dynamika eksportu okien i drzwi z tworzyw sztucz-
nych nie zwalnia. Tylko na przestrzeni 2014 i 2015 roku jego warto$¢ poszybo-
wata w gére o 13,8%.

- Pozycje lidera umacniamy réwniez dzieki producentom okien i drzwi z drew-
na, ktérych udziat w unijinym eksporcie to 23,4%. W 2015 roku z ich zakfadow wy-
Jechaty za granice towary o facznej wartosci 6238 min euro, to jest o 12,6% wie-
cej niz w 2014 roku - dodaje Beata Tomczak z ASM.

Nieco stabiej na tym polu przedstawia sie udziat polskich firm w eksporcie wy-
robéw z aluminium oraz z Zeliwa i stali. Wynosi on obecnie odpowiednio 9,8%
oraz 64% europejskiego wolumenu w danej kategorii. Co nie oznacza, ze i tu-
taj nie walcza oni o nowe rynki. To wiasnie okna i drzwi z aluminium zanotowaty
w ostatnim roku najwiekszy, bo siegajacy 14,9%, wzrost eksportu.

Wszystko to sprawia, ze Polska ma do czynienia z dodatnim bilansem
handlu zagranicznego stolarki otworowej. Przeliczajac na ztotéwki, w 2015 roku
wartos¢ eksportu uksztattowata sie na poziomie 6 024,3 min PLN, podczas gdy
importu 468,6 min PLN.

Jakosé i cena

Dane te robig tym wieksze wrazenie, gdy poréwna sie je do 2004 r, gdy Pol-
ska wstepowata do Unii Europejskiej, co wiazato sie z niemal nieograniczonym
otwarciem jej rynkdw dla rodzimej branzy. Wtedy mielismy 7,6% udziatu we wspdl-
notowym eksporcie, a zagraniczna sprzedaz byfa ponad pieciokrotnie mniejsza
i wynosita 300 min euro.

Wartosc eksportu polskiej stolarki otworowej (w min eura)

' T i T 1
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Zrédlo: ASM-Centrum Badari i Analiz Rynku na podstawie danych EUROSTAT
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- Na tak duzy wzrost zainteresowania polskimi oknami i drzwiami miato
wolyw kilka czynnikdw - uwaza Pawet Wréblewski, dyrektor Zwiazku Polskie
Okna i Drzwi.

- Inwestycje w wymiane parku maszynowego przyniosty efekty w po-
staci wiekszej innowacyjnosci wyrobow, poprawy ich jakosci oraz powta-
rzalnosci proceséw produkcji. Wejscie do Unii Europejskiej utatwito sprze-
daz polskich rozwigzan na obszarze pozostatych panstw cztonkowskich.
Zaowocowalo to znacznym rozwojem dziatow eksportowych, poprawa logi-
styki oraz zintensyfikowaniem dziatari marketingowych polskich firm. Istot-
ne byfo tez to, Ze w ostatnich latach nasz rynek do pewnego stopnia nasy-
cit sie juz produktami, dlatego ich producenci, aby dalej rozwijac przedsie-
biorstwa, musieli po prostu poszukac dla siebie nowych moZliwosci zbytu
- dodaje Pawet Wroblewski.

Jak zauwaza Michat Wypychewicz, dyrektor ds. eksportu w Stolbud Whosz-
czowa, nie mozna tez zapominac o konkurencyjnej, co czesto znaczy ,nizszej”
cenie w poréwnaniu do produktdw z krajow tzw. starej pietnastki. Przyzna-
je jednoczesnie, ze polskie firmy, cho¢ nie jest to jeszcze standardem, oprocz
nizszej ceny oferujg tez dodatkowe wartosci. - Dobrze zorganizowang logisty-
ke, organizacje dziatan serwisowych czy obstuge klienta. To wszystko woly-
wa na pozytywng opinie polskich firm poza granicami kraju - podsumowuje
Michat Wypychewicz.

Produkcja na piatke

Rosnacy eksport napedza réwniez produkgje. Co rusz stychac o inwestycjach
w nowe hale, badZ o zwiekszaniu mozliwosci juz istniejacych. ASM-Centrum
Badan i Analiz Rynku szacuje, ze w 2015 roku wyprodukowano w naszym kraju
20,9 min sztuk okien i drzwi, z czego 9,7 min sztuk trafito za granice. To oznacza
roczng produkcje branzy na poziomie ponad 2,5 mld euro, podczas gdy 10 lat
weczedniej byto to o ponad potowe mniej - 1,22 mid euro.

Polska ma tym samym 6,1% udziatu w produkgji okien i drzwi we Wspolno-
cie. Stawia nas to na pigtym miejscu wsrod najwiekszych wytworcow w Euro-

Wartos¢ eksportu polskich okieni drzwi (w min EUR)
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Zrédio: ASM-Centrum Badan i Analiz Rynku na podstawie danych EUROSTAT
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Najwigksi producenci stolarki otworowe] w UE w 2014 r. (w mld euro)

Holandia T- 1,08
Belgia - 1,17
Hiszpania F 1,55
Austria _ 1,59
Polska — 2,53
Francis | EEE— 12
Wik Brytania I G 35
Wiochy -‘_ 6,44
Niemcy _ 8,79

Zrédlo: ASM-Centrum Badan | Analiz Rynku na podstawie danych EUROSTAT

pie — za Niemcami, Wtochami, Wielka Brytania i Francja, ale przed Austrig, Hisz-
pania, Belgia czy Holandia.

Wzrosty dotycza wszystkich kategorii okien i drzwi, bez wzgledu na mate-
riat, z ktérego zostaly zrobione. | tak awansowalismy w ciagu 10 lat w przypadku
wyrobow z aluminium z 13 na 9 pozycje, w zeliwie i staliz 10 na 7,a w drzwiach
drewnianych z 8 na 5 migjsce. Nie zmienita sie natomiast wysoka 4 pozycja
w przypadku wyrobdéw z PVC.

Na szczegolng uwage zastuguja okna drewniane. Jeszcze w 2005 1. nasz kraj
znajdowat sie na 12 pozycji w produkdji tych wyrobdw w Europie, a w 2014 roku
wskoczyt na 3 miejsce. W tym czasie wartos¢ produkowanych rocznie w Polsce
okien drewnianych zwiekszyta sie 0 292%.

Dalej niz Europa

Kraje Unii Europejskiej s3 nadal najwiekszym odbiorcg wyrobdw stolar-
ki otworowej eksportowanej z Polski. Na wspalny rynek trafito w ubiegtym roku
92,5% wyrobdw branzy. Strategicznym partnerem handlowym Polski niezmien-
nie s Niemcy. W 2015 r. wywieziono do tego kraju produkty za blisko 2,0 mld
PLN, a wiec 0 13,2% wiecej niz w roku 2014. Tym samym eksport Polski do nasze-
go zachodniego sasiada stanowit w strukturze 32,3%.

Drugim najwiekszym kierunkiem zbytu byta Wielka Brytania. W ubiegtym roku
sprzedano do tego kraju drzwi i okna za blisko 724,3 min PLN, a wiec 0 24,9%
wiecej niz w roku 2014 (udziat w strukturze: 12,0%). Trzecim w kolejnosci kie-
runkiem zbytu byta Francja, do ktérej w 2015 roku sprzedano produkty stolarki

Majwigksi eksporterzy stolarki otworowejw UE w 2015 r.

Wartosé eksportu | Udzial w eksporcie
(w mineuro) | UE
Polska 1546,5 21,2%
Niemey 15248 20,9%
Wiochy 541,1 7.4%
Austria 345,6 4,7%
Holandia 324,7 4,5%
Dania 312,4 4,3%
Portugalia 292,6 4,0%

Zrédio: ASM-Centrum Badan i Analiz Rynku na podstawie danych EUROSTAT
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Gléwne rynki eksportowe polskie] stolarki otworowejw 2015 1.

Belgias,8%
Wiochy 6,1%

Zrédlo: ASM-Centrum Badar | Analiz Rynku na podstawie danych CAAC

otworowej za blisko 629,7 min PLN, a wiec 0 27,6% wiecej niz w roku poprzed-
nim (udziat w strukturze: 10,5%).

Rosnaca sprzedaz zacheca wielu producentéw do myslenia o dalszej ekspan-
sji na nowe rynki, ale w rozmowach czesto przyznaja, ze sa to rynki europejskie,
na ktérych jeszcze ich nie ma. O sprzedazy w krajach odleglejszych wspomina-
jg raczej najwieksi producenci.

By¢ moze okazj do zaistnienia w bardziej egzotycznych zakatkach $wiata be-
dzie przygotowywany przez Ministerstwo Rozwoju Branzowy Program Promo-
¢ji branzy budowy i wykariczania budowli, ktéry ma objac takze firmy zwigzane
7 szeroko rozumiang stolarkg otworowa.

- Wiadomo, ze bedZzie sie on réznit od poprzedniego programu realizowane-
go w latach 2012-2015. Z informacji, jakie plyng z ministerstwa wynika, Ze jego
bezposrednimi beneficientami beda firmy mate i srednie. Ich mozliwosci promo-
cyjne ograniczone sa relatywnie niewielkimi budzetami, dlatego program powi-
nien by¢ dla nich olbrzymim wsparciem. Tym bardziej, ze w obecnej perspek-
tywie zaklada on finansowanie dziafari przede wszystkim na rynkach spoza Unii
Europejskiej. Jakich? Tego ministerstwo na razie nie zdradza - méwi Matgorzata
Walczak-Gomuta, prezes ASM-Centrum Badar i Analiz Rynku, ktére miedzy in-
nymi realizowato poprzedni program.

Uruchomienie programu powinno pomaéc polskim producentom w umoc-
nieniu pozycji lidera eksportu i nadal zwiekszac swoja produkcje. Pawet Wréblew-
ski zaznacza jednak, ze najwiekszym wyzwaniem, jakie stoi przed polskimi pro-
ducentami, aby jeszcze bardziej przekonac do swoich wyrobéw klientéw za gra-
nica, jest co$ innego niz wykorzystanie rzadowego wsparcia.

- O sile polskich producentow swiadcza miedzy innymi: nowoczesny park
maszynowy, najwyzszej jakosci produkty, doskonale rozwiniete dzialy eksportu,
sprawnie dziatajaca logistyka oraz wykwalifikowani monterzy. | to juz mamy. To,
czeqo wciaz nam brakuje, to silne, rozpoznawalne na catym swiecie marki. Kilku
najwiekszym polskim producentom udalo sie zbudowac takie brandy, pozosta-
liwcigz nad tym pracuja. Pamietajmy, Ze stworzenie od podstaw mocnej, wiary-
godnej marki moze zajac nawet kilka czy kilkanascie lat. W mojej opinii zbudo-
wanie duzej ilosci takich branddw jest w tej chwili najwiekszym wyzwaniem dla

polskich producentow - kwituje Pawet Wréblewski. |
AUTOR
Przemystaw Dana
ASM

Artykut powstat na podstawie danych

pochodzacych z raportow na temat rynku okien i drzwi przygotowanych
przez ASM-Centrum Badari i Analiz Rynku

na zlecenie Zwiazku Polskie Okna i Drzwi.
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Glass

SERWIS TWOJE POMYSLY A
Tel. +48585627400  REALIZUJEMY Z PASJA...

mobile: 662 036 526 Oficjalny Dealer Bavelloni

mobile: 605 282 405
biuro@q-glasstech.com.pl
www.qg-glasstech.com.pl
www.bavelloni.com

biuro@glass-serwis.pl
www.glass-serwis.pl

Nowoczesna i niezawodna wiertarka pionowa
do szkfa ptaskiego wyposazona w dwie pary
niezaleznie kontrolowanych wrzecion.
® W odréznieniu od tradycyjnych wiertarek,
transport szkta wykonany jest w pionie.
® Oszczednos$¢ miejsca
e Automatyczne pozycjonowanie wrzecion
i szkta
® Zredukowanie czasu wiercenia
® Mozliwos¢ wiercenia dwoch otworow
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Fasada inspirowana technologig
Czesc¢ 3: systemy produkujgce energie

Przegrody zewnetrzne budynku muszg by¢ podatne na zmiany i docelowo by¢ sterowalne, aby méc
reagowac na zmieniajgce sie warunki klimatu. Fasady zmieniajg swojg role jako wielofunkcyjna struktura,
posredniczgca miedzy wnetrzem a zewnetrzem, zaspokajajgca potrzeby uzytkownikéw o komfortowych
pomieszczeniach. Budynki sg coraz nowocze$niejsze, a tym samym coraz bardziej zaawansowane
technologicznie. Obecnie pracuje sie réwniez nad tym, aby budynki byty jednoczesnie tanie w uzytkowaniu.
Co nie oznacza, ze sg zbudowane z tanich materiatéw. Przez zastosowanie systeméw produkujacych
energie, mozliwe jest zbilansowanie zapotrzebowania energetycznego budynku, a tym samym zmnigejszenie

jego kosztow utrzymania na lata.

W tradycyjnym budownictwie, aby uzyskac
komfortowe warunki wewnatrz pomieszczen, wy-
korzystuje sie instalacje, ktore konsumuja duzo

energii konwencjonalnej. Pociaga to za soba wy-

sokie koszty utrzymania i degradacje srodowiska.

Wykorzystanie fotowoltaiki BiPV (ang. Building In-

tegrated Photovoltaics) zintegrowanej z fasada
budynku, zapewnia estetyczny wyglad, komfor-
towe srodowisko wewnetrzne i oszczednosc. In-
stalacje przede wszystkim generuja energie elek-
tryczna, jak réwniez majg swoéj udziat w regulacji
temperatury w pomieszczeniach poprzez kontrole

natezenia naturalnego o$wietlenia. Waznym ele-
mentem jest tutaj efektywnos¢, ktéra zalezy od
wielu czynnikdw, a przede wszystkim od integra-
¢ji instalacji BiPV z innymi instalacjami w budyn-
ku. W trakcie konwersji fotowoltaicznej moduty PV
nagrzewaja sie i emituja ciepto do wnetrza. Szkto

Fot. 1. Shanghai World Expo 2010 - Alsace, France Pavilion, Chiny. Budynek: o funkgji wystawienniczej (zdjecia: 2010shanghaichina.blogspot.com, alsace.artemisbs.com, diluvial fr)
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Fot. 2. Greenpix w Beijing, Pekin z 2008 roku, Chiny. Budynek: handlowo-ustugowy (zdjecia: flavorwire fileswordpress.com, oraz wg [6])

dodatkowo przepuszcza pewng ilos¢ ciepta bez-
posrednio z promieniowania stonecznego. Ener-
gie te mozna wykorzysta¢ do dogrzania pomiesz-
czen, wykorzystujac efekt szklarniowy.

Zastosowanie szkfa w architekturze czesto wia-
ze sie z problemem nadmiernego wzrostu tempe-
ratury we wnetrzach przy duzym nastonecznieniu.
Wykorzystanie instalacji fotowoltaicznej pozwala
tego unikna¢, mimo Ze gtéwnie planuje sie je jako
potudniowe i uksztattowane w sposob zapewnia-
jacy maksymalne zyski z promieniowania. Najlep-
sze efekty mozna uzyskac stosujac do instalagji
BiPV dodatkowa powtoke o absorpdji selektywnej.
Poniewaz w ten sposéb zwiekszamy absorpcje fal
przeksztatcanych w energie elektryczng i blokuje-
my promieniowanie podczerwone, ktore jest no-
$nikiem energii cieplnej. Kat nachylenia promienio-
wania sfonecznego zima i latem jest zmienny, moze
przedostawac sie do wnetrza lub nie, ze wzgledu
na zastosowane zacieniajace ogniwa PV. Rowniez
aby poprawic izolacyjnos¢ przegrody, ogniwa moz-
na zintegrowac ze szktem izolacyjnym lub tez do-
dac od strony wewnetrznej powtoke niskoemisyj-
na. Wazne jest to, ze moduty fotowoltaiczne pracuja
w wysokich temperaturach, ich potaczenie z inny-
mi materiatami elewacyjnymi musi zatem uwzgled-
nia¢ kwestie rozszerzalnosci termicznej, np. w po-
wszechnych systemach stupowo-ryglowych. Dazy
sie réwniez do odzyskiwania ciepfa z modutéw
i wykorzystania go do innych celéw.

Wazne jest zapewnienie wymiany powietrza dla
lepszej efektywnosci energetycznej systemu PV. Po-
przez zastosowanie otworéw w gérnej i dolnej cze-
sci struktury systemu lub konstrukcjach wielowar-
stwowych, pusta przestrzer miedzy modutami a we-
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wnetrzna powltoka jest efektywnie wykorzystywa-
na do wentylacji zapobiegajacej kondensacji pary
wodnej i koniecznej do wymiany zuzytego powie-
trza. Przy zastosowaniu systemu z otwartymi fuga-

mi, szczeliny pomiedzy poszczegdlnymi modutami
dodatkowo zwiekszaja cyrkulacje powietrza i kon-
trole wilgoci. Wewnatrz, w pomieszczeniach przy-
legajacych do fasady, moduty z rozsunietymi i nie

com, haditeherani.com, tobiasgrau frener-reifer.com)

Fot. 3. Tobias Grau, w Rellingen, Niemcy z 1998 roku. Budynek: biurowo-magazynowy (Zdjecia: germaninterior.
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SECTION A-A

4] 30 FT.
T
9 M.

Fot. 4. Siedziba firmy farmaceutycznej Novartis - Campus, Bazylea z 2008 roku, Szwajcaria. Budynek: biurowy (Zdjecia: fikircom, ilovemyarchitect.com, sbp.de)

przezroczystymi ogniwami krystalicznymi (c-Si) two-
rza charakterystyczng szachownice $wiatta i cienia.
Moze to by¢ elementem wystroju danego pomiesz-
czenia, jednak, jesli potrzebujemy jednorodnego
oswietlenia, np. w miejscach pracy, mozemy zasto-
sowac szklo zintegrowane z ogniwami cienkowar-
stwowymi (a-Si, CIS, CdTe) zapewniaja bardziej jed-
nolite $wiatlo we wnetrzach przylegajacych. Sciany
catoszklane daja wiecej swiatfa i dzieki swej trans-
parentnosci integruja uzytkownikéw z otoczeniem.
Jednak intensywno$¢ promieniowania jest zmien-
na, moze oslepiac lub przegrzewac pomieszczenie.

Czedciowo transparentne, wielofunkcyjne szkto
BiPV, pozwala zapewni¢ komfort uzytkownikom i za-
oszczedzi¢ energie. Technologicznie nie ma mozli-
wosci uzyskania catkowicie transparentnej szklanej
przegrody BiPV. Mamy do wyboru technologie
ogniw z materiatow krystalicznych lub cienkowar-
stwowych zintegrowanych ze szktem. Oba syste-
my zmniejszajg ilos¢ swiatfa o kilkadziesiat procent.
Najczesciej jednak nie przekracza ona 50%, aby
zapewni¢ efektywnos¢ instalacji fotowoltaiczne].
Dlatego w takim przypadku, nie ma potrzeby sto-
sowania dodatkowych zaciemniaczy na elewacji.
Natomiast, jesli potrzebujemy wiecej swiatta w po-
mieszczeniu, np. jedli pomieszczenie jest miejscem
pracy, wtedy mozemy zastosowac ogniwa z krzemu
krystalicznego o zmiennym rozstawie. Poniewaz to
rozwiazanie w potaczeniu z odpowiednim uksztat-
towaniem i nachyleniem fasady pozwala latem, gdy
nastonecznienie jest duze i duzy kat padania pro-
mieni, na zageszczenie ogniw, ograniczajace do-
step nadmiernego swiatta do wewnatrz. Natomiast
zimg, gdy nastonecznienie jest mniejsze i maty kat
padania promieni stonecznych, luzniejszy rozstaw
ogniw zwiekszy dostep swiatta do wnetrza i umoz-
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liwia widoczno$¢ na wskros. Fasada z rozsunietymi
ogniwami w prostym uktadzie, tworzy charaktery-
styczng gre $wiattocienia we wnetrzu — jest to spe-
cyficzny rodzaj szachownicy. Jedli to wnetrze jest
ciagiem komunikacyjnym lub miejscem do odpo-
czynku, to zastosowany ukfad ogniw moze tworzyc¢
ciekawy klimat we wnetrzu. Natomiast, jesli chcieli-
bysmy to miejsce wyciszy¢ od zewnetrznego zgiet-
ku, mozemy dodatkowo zastosowac folie PVB do
laminowania ogniw, ktéra zwieksza izolacje aku-
styczng lub akustyczne szyby zespolone w szklangj
obudowie modutu PV [1].

Alsace, France Pavilion
na Shanghai World Expo 2010

Francuski rejon Alzacji zaprezentowat na
wystawie $wiatowej Expo w 2010 roku swoje
najlepsze i najnowoczesniejsze technologie
w budynku zaprojektowanym na te wiasnie oka-
zje (fot. 1). Szczegdlng uwage przykuwata nie-
typowa, nachylona podwdjna fasada. Powfoka
wewnetrzna zbudowana jako wodna $ciana kur-
tynowa, oddzielona pustka powietrzng od rucho-
mej powtoki zewnetrznej. Ruchoma czes¢ stano-
wig powtarzalne moduty dwuelementowe - cze$¢
gdrna zintegrowana z ogniwami fotowoltaicznymi
BiPV, a cze$¢ dolna wykonczona transparentnym
szktem. Z jednej strony, jest to fasada wykorzy-
stujgca promieniowanie stoneczne do regulacji
temperatury wewnatrz budynku, w czasie sezo-
nu zimowego. Natomiast z drugiej strony, w cza-
sie goracych dni, uruchamiane s3 kaskady wody
i powfoka wewnetrzna moze by¢ chtodzona stru-
mieniem wody. Dodatkowo skoncentrowane pro-
mieniowanie stoneczne, w upalne dni dziata-

jac na wode, tworzy przyjazny chtodno-wilgot-
ny mikroklimat we wnetrzu. Dzieki zastosowaniu
wodnej kurtyny zuzycie energii na klimatyzacje
zmniejszyto sie, natomiast ilo$¢ potrzebnej energii
w tym przypadku zbilansowata sie, ze wzgledu na
prace pompy wodnej. Jest jeszcze wiele dni pogo-
dowo posrednich w ciggu roku i na takie dni za-
planowano, ze mozna zmienia¢ stopiert otwarcia
zewnetrznej szyby dostosowujac do aktualnego
promieniowania stonecznego. Natomiast w okre-
sie zimowym, kiedy kat padania promieni stonecz-
nych jest nizszy, mamy mozliwos¢ dopasowania
kata nachylenia zintegrowanych ogniw fotowolta-
icznych, dla zwiekszenia zyskéw energii elektrycz-
nej jak i cieplnej. Tym samym otwarcie lub tylko
uchylenie ruchomych modutéw fasady zapewnia
wymiane powietrza. Zima moze to by¢ uchylenie
tylko w pasie dolnym. Natomiast latem przy mak-
symalnym otwarciu tworzy sie dodatkowy cien
zmniejszajac ilo$¢ promieniowania cieplnego we-
wnatrz budynku. W czesciach gérnych ruchomych
modutdw zastosowano instalacje solarng o mocy
6,6 KW i powierzchni 72 m2. Moduly o rozmiarze
2020x2380 mm zamocowano punktowo. Moduty
zbudowano z 8 mm szkta, pokryto folig PVB z war-
stwa ogniw monokrystalicznych 125x125 mm i na-
stepnie wykofczono 15 mm warstwg szkfa. Prze-
puszczalno$¢ swiatta dla instalacji to 42%. Dodat-
kowo ciekawym elementem kompozycyjnym, jak
i poniekad izolacyjnym, jest sasiadujaca czes¢ ele-
wacji pokryta bujnie rosnaca zielenig [6].

Greenpix w Beijing, Pekin, 2008

Jest to budynek handlowo-ustugowy (fot. 2),
ktéry stanowi przyktad potaczenia technologii

www.swiat-szkla.pl
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medialnej i fotowoltaicznej. Efektem tego pofa-
czenia jest fasada zeroenergetyczna, ktéra jest
ztozona z ogniw BiPV zintegrowanych z czescia
medialng owej fasady. Ogniwa PV rozmieszczo-
no nieregularnie na fasadzie. Generuja one ener-
gie, ktdra jest wykorzystywana do dziatania ekra-
nu diodowego RGB LED. Dzieki temu pofaczeniu
pozyskana za dnia energia jest w stanie pokry¢
catkowite zapotrzebowanie energetyczne ekra-
nu medialnego. Fasada posiada tacznie 2292 dio-
dy RGB LED i stanowi ekran niskiej rozdzielczosci
o powierzchni 2200 m2, tworzac po zmierzchu
spektakl medialny, prezentujacy prosta grafike
lub wystepy na zywo. Fasada o konstrukgji sciany
kurtynowej wykonana jest z wielowarstwowych,
laminowanych ogniw fotowoltaicznych, taczo-
nych warstwowo ze szktem. Zastosowano zmien-
ne zageszczenie ogniw, aby zwiekszy¢ efektyw-
nos¢ energetyczna budynku i zapewni¢ dostep
Swiatta oraz redukcje zyskéw ciepta z promienio-
wania stonecznego. Zapewnienie dostepu $wiatta
jest zgrane z funkcjg budynku, tak aby nie zaciem-
nia¢ pomieszczen i jednoczesnie nie dopusci¢ do
nadmiernego ich nastoneczniania [5].

Tohias Grau, w Rellingen, Niemcy,
1998

Jest to budynek biurowo-produkcyjny pro-
ducenta opraw o$wietleniowych (fot. 3). Obiekt
w ksztatcie litery H obroconej o okoto 450 w kie-
runku pétnocno-wschodnim, o formie lezacych
rur, scietych na poziomie gruntu. Wiekszos¢ fa-
sad budynku zaplanowano jako szklane, gdzie
potudniowo-zachodnig wykonano jako piono-
wa ze szkla zintegrowanego z systemem fo-
towoltaicznym. Zabudowano instalacje BiPV
z rozsunietymi ogniwami, pozwalajacymi uzy-

gy ) -

o

Fot. 5. Siedziba SunTech producenta ogniw fotowoltaicznych, Wuxi, 2009r,, Chiny. Funkcja: biurowa i produkcyjna

(zdjecia: blogs.blouinnews.com, sinovoltaics.com, marjoriesun.com - autor: Marjorie Sun)

skac¢ efekt transparentnosci i jednoczesnie ge-
nerowac energie ~10 800 kWh rocznie z po-
wierzchni 51 m?. To rozwigzanie pozwala osig-
gnac¢ dobre parametry przenikalnosci cieplnej
promieniowania stonecznego. Natomiast wadg
rozwigzania jest brak mozliwosci przewietrzania

instalacji fotowoltaicznej, obnizajac w ten spo-
s6b wydajnos¢ nagrzewajacych sie fotoogniw.
Polikrystaliczne ogniwa solarne utozono w 9
mm odstepach od siebie i 5 cm od brzegow
modutu. W ten sposéb do wnetrza przenika tyl-
ko pewien procent naturalnego swiatfa. Dzie-

Fot. 6. Szpital Onze-Lieve-Vrouw w Aalst, Belgia (zdjecia: sapagroup.com, sapa-solar.com)
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Fot. 7. Sanyo Solar Ark w Anpachi, Gifu Prefektura Japonii z 2002 roku. Funkcja: wystawiennicza (zdjecia:

flipermag.com, pcauthority.com, playbuzz.com, solaripedia.com)

ki temu uniknieto przegrzania pomieszczenia
i oslepiania jego uzytkownikéw. Jednak zastoso-
wanie instalacji fotowoltaicznej przede wszyst-
kim miato stanowi¢ wazny element innowacyjnej
architektury budynku i pokazania $wiadomosci
ekologicznej jego zarzadcy, gdyz ilo$¢ ener-
gii elektrycznej zyskiwanej w ciagu roku jest
stosunkowo niewielka, ze wzgledu na nie-
korzystng lokalizacje budynku i piono-
wego ustawienia powierzchni elewacji.

Konstrukcja budynku opiera sie na krzywo-
liniowych wigzarach z drewna klejonego, o roz-
stawie 5 m, na ktérych poprowadzono aluminio-
wa powtoke zewnetrzna w czesci magazynowej,
a w wiekszosci przeszklong w czesci biurowej. We
wschodniej czesci, w pierwszym od frontu modu-
le, wykorzystano giete szkto elewacyjne podzie-
lone poziomymi szprosami. Nastepne moduty
zaopatrzono w transparentne, ruchome zaluzje
o krzywoliniowym ksztatcie i oparte na krzywo-
liniowych Zebrach, jako przedtuzenie rurowej
formy budynku. Pod zaluzjami zastosowano juz

prostg, caloszklang fasade. Potnocno-wschodnie
elewacje zaplanowano jako pochylone i catkowi-
cie przeszklone. Czes¢ biurowa zostata zaplano-
wana jako dwupoziomowa z wyjsciem na taras.
Natomiast owalne swietliki w dachu umieszczo-
no w Czesci magazynowej, urozmaicajac jej in-
dustrialny charakter [1].

Siedziba firmy farmaceutycznej
Novartis-Campus, Bazylea, 2008

Budynek ma by¢ przede wszystkim wizytow-
ka firmy, oraz by¢ przyktadem budynku przyja-
znego dla srodowiska (fot. 4). Jest cze$cig kwar-
tatu zabudowy nalezacego do firmy farmaceu-
tycznej i mimo, Ze znajduje sie w jego centrum,
to nie jest budynkiem gtéwnej siedziby firmy.
Kwartat zabudowy byt zdominowany przez za-
budowe przemystowa. Budynek Novartis sta-
nowi cze$¢ rewitalizacji zatozenia i ma odmie-
ni¢ wizerunek tego przemystowego miejsca,
w zielony otwarty i nowoczesny campus. Szkla-

Profesjonalne masy uszczelniajgce

Proventuss Polska Sp. z 0.0., ul. Flisa 4, 02-247 Warszawa
tel. +48 22 122 85 40, fax +48 22 122 85 44, e-mail: biuro@proventuss.eu, www.proventuss.eu
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ny budynek przybrat niereqularne powykrzywia-
ne formy zlepione ze soba i przypomina gigan-
tyczny szklany kwiat. Trudno stwierdzi¢, gdzie
w budynku zaczyna sie dach a gdzie konczy $cia-
na. Fragmenty jego fasady zaprojektowat styn-
ny dekonstruktywista Frank O'Gehry, ktérg zin-
tegrowano z modutami PV, szczycac sie, ze jest
to najwiekszy na $wiecie dach z ogniwami zinte-
growanymi BiPV jako podkreslenie, ze jest to ar-
chitektura przyjazna $rodowisku. 295 kW system
solarny ztozony z 161 000 semitransparent-
nych modutéw. Ogniwa zaplanowano w nie-
wielkim rozmiarze 125x125 mm, przepuszczaja-
ce promieniowanie stoneczne. Budynek pokryty
zostat szktem z ceramicznymipowtokami, by dodat-
kowo zmniejszy¢ nadmiar ciepta stonecznego. We-
wnatrz  stworzono otwarta przestrzen
wokot centralnego atrium. Dodatkowo w budyn-
ku stworzono sporo mniejszych lub wiekszych
przestrzeni publicznych, aby stworzy¢ dobre wa-
runki pracy i twérczego myslenia oraz utatwic
zawigzywanie kontaktéw biznesowych. Na par-
terze zaplanowano kawiarnie i restauracje, ktore
wychodza na zielong czes¢ campusu charakte-
rystycznym nieregularnym chodnikiem. W pod-
ziemiach zaplanowano duzo miejsca, poniewaz
znajduje sie tam Learning Factory dla pracowni-
kow, z salg wyktadowa na 600 miejsc, ktérag moz-
na wydzieli¢ i prowadzi¢ dwa wyktady jednocze-
$nie. Podziemna czes¢ lerningowa pokryta jest
szklanym sufitem ze $wietlikami, gdyz wycho-
dzi poza obrys budynku. Budynek wzbogacono
o inne rozwigzania ekologiczne, takie jak wyko-
rzystanie wielkich, przesuwnych drzwi zewnetrz-
nych do naturalnej wentylacji budynku w upal-
ne dni, a wewnatrz umieszczono duzy zaglopo-
dobny system zaluzji [4].

Budynek hiurowo-produkcyjny
w V\"luxi, Chiny, 2009

Budynek nalezy do firmy SunTech, ktéra jest
producentem ogniw fotowoltaicznych. Zapla-
nowano, ze siedziba firmy bedzie sie miesci¢
w budynku zero energetycznym i posiadac¢ naj-
wiekszg fasade stoneczng (fot. 5). Jest ona zbu-
dowana z 20 000 m? pétprzezroczystych ogniw,
ktére rocznie zmniejszaja emisje CO, 0 600 ton.
Pochylona fasada stoneczna konstrukcyjnie sta-
nowi szklang sciane kurtynowa o laminowanej
wielowarstwowej kompozycji. W budynku roz-
mieszczono przestrzenie o funkcji produkcyj-
nej, biurowej i rekreacyjnej z wielofunkcyjnym
atrium. Atrium wzbogacono nasadzeniami i drze-
wostanem. Szukano pomystu na budynek o tak
duzej kubaturze i stwierdzono, Ze jego funkcjo-
nowanie nalezy postrzega¢ jakby byt organi-
zmem. Wyodrebniajac jego czesci, wymyslono,
ze powinien sktadac sie z korpusu, gtowy i sko-
ry. Hala produkcyjna tworzy duzy i zwarty oraz
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czteropietrowy korpus budynku. Natomiast czes¢
biurowa i rekreacyjna przetamuje forme, wpro-
wadzajac tarasy o nieregularnych ksztattach,
tetnigcych zyciem wsréd drzew i nasadzen.
Umiejscowione od potudniowej strony pod sko-
$ng fasada stoneczng, jakby wyrastaty z korpusu
niczym gtowa. Jest to bogate wnetrze prostej,
jednolitej i skromnej fasady zewnetrznej. Fasa-
da stoneczna i szklana otaczaja caty budynek
i spajaja go jak skora [5].

Szpital Onze-Lieve-Urouw
w Aalst, Belgia

Szpital specjalistyczny po renowacji, kté-
rego fasada frontowa zostata zbudowana po
tuku wewnetrznym (fot. 6). W centrum tej fron-
towej fasady, zaplanowano pochylong czes¢
zinstalacja fotowoltaiczng réwniez o tukowatym
obrysie. Wewnatrz przestrzeni, za pochylona
fasada pod katem 45 stopni, zaplanowano trzy-
kondygnacyjny hol wejsciowy. Szklana struktura
BiPV generuje energie elektryczna i jednocze-
$nie izoluje przed nadmiernym promieniowa-
niem stonecznym. Monokrystaliczne ogniwa
utozono w zmiennym rozstawie tak, ze w dolnej
czedci s3 w wiekszych rozstepach, aby zapew-
ni¢ odpowiednig ilos¢ swiatta roslinom umiesz-
czonym wewnatrz atrium. Natomiast w gornej
czedci zageszczono rozmieszczenie ogniw, aby
promieniowanie stonecznie nie o$lepiato uzyt-
kownikéw. Do budowy instalacji uzyto 236 izo-
lowanych modutéw, o wymiarach 120x240cm.
Zostaty one osadzone w aluminiowej konstruk-
cji, ze specjalnymi profilami kryjacymi przewody
i ztacza. Fasada jest samoczyszczaca i wyposa-
zona w system odwadniania, aby zanieczysz-
czenia mogty by¢ fatwo sptukiwane. Uzyskano
100 W energii z kazdego metra kwadratowego
szklanej fasady fotowoltaicznej. Rocznie gene-
rowanych jest 31 122 kWh energii [1].

Sanyo Solar Ark w Anpachi,
Prefektura Gifu, Japonia, 2002

Jest to najwieksza na swiecie elektrownia
stoneczna (fot. 7). Zadaniem budynku, oprécz
generowania energii, jest promowanie ekologii
i nauki poprzez wykorzystanie energii stonecz-
nej. W czesci konstrukcji, jaka stanowi budynek,
zorganizowano stoneczne laboratorium i mu-
zeum energii stonecznej. Pomyst z zastosowa-
niem budynku w ksztatcie arki, jest zacheceniem
do podrozy w XXI wiek. Czerwone logo Sanyo
Solar Ark zostato zastagpione niebieskim logo Pa-
nasonic w sierpniu 2011 r, poniewaz Panasonic
wykupit Sanyo, a zmiana byfa czescia strate-
gii i restrukturyzacji korporacyjnej rebrandin-
gu. Budynek ma 315 m szerokosci i 37 m wyso-
kosci. Potozony jest w centrum geograficznym
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Fot. 8. Schwager - Bosch Solar Energy, holzminden
72010 roku, Niemcy. Funkcja: biurowo-handlowa
(zdjecia: ikz.de, shadowred.npage.de)

Japonii. Budynek i jego forma jest konstrukcja
wsporcza dla fotowoltaicznej sciany potudnio-
wej o powierzchni 7500 m2. Jest wentylowa-
ny, a tylko cze$¢ jego kubatury stanowig po-
mieszczenia. Elewacja zbudowana zostata z po-
nad 5000 ptyt, produkujacych 530 tysiecy kWh
rocznie i maksymalnej mocy systemu 630 kW.
Tutaj ogniwa stoneczne, wytwarzaja energie
elektryczng i jednoczesnie funkcjonujg jako
zacieniacz, przefiltrowujgc swiatto stoneczne
i pozwalajac w pewnym stopniu na jego prze-
dzieranie. Pomiedzy poszczegolnymi modutami
instalacji fotowoltaicznej, sa umieszczone dio-
dy RGB LED. W sumie 75 000 diod sterowanych
komputerowo, pozwalajacych przedstawi¢ ob-
razy i stowa na elewacji budynku. Arka jest wy-
konana ze stali konstrukcyjnej, ktéra jest sto-
sunkowo cienka. Zakrzywiono budynek w jego
dolnym pasie, dlatego sprawia wrazenie arki
i jest,zawieszony” w powietrzu. Kazda kolum-
na ma 2 m srednicy i 31 m dtugosci. Cata obu-
dowa Solar Ark jest osadzona na czterech stu-
pach o niestandardowej budowie i wadze okoto
5000 ton. Konstrukcja zostata tak zaprojektowa-
na, aby wytrzymata natezenie wiatru do 34 m/s
i byfa w stanie wytrzymac poziom 7 (wg japon-
skiej skali) trzesienia ziemi. W budynku miesci
sie laboratorium solarne. Petni funkcje naukowe
i wystawiennicze, ktore przede wszystkim ma za
zadanie dostarcza¢ informacji na temat energii
stonecznej. S skierowane gtownie do mfodych
pokolen, aby pomaéc im stac sie bardziej swia-
domymi, jak energetyka stoneczna wptywa na
Swiat. Laboratorium stoneczne jest podzielone
na dziesie¢ stref, ktdre zapewniajq szeroki zakres

obstugi zwiedzajacych, m. in. zawierajg symula-
tor systemu stonecznego, biblioteke stoneczna
i pokfad sterowania, gdzie mozna zobaczy¢
dane w czasie rzeczywistym dotyczace mocy
generowanej przez Solar Ark lub tez spotkac
robota stonecznego. W otoczeniu Arki znajdu-
ja sie 5-metrowe wysokie fontanny wody i dwa
stawy, z ktérych kazdy ma swoja wtasng kaska-
de. Solar Ark otrzymat kilka nagréd, m.in. Nagro-
da Dobry Wzér 2002 Architektura i Srodowisko
Projektowanie / Architektura Projektowanie [2].

Schwager — Bosch Solar Energy,
Holzminden, Niemcy, 2010

Jest to budynek z lat 70. po termomoderniza-
qji, ktéry zyskat estetyczny wyglad (fot. 8). Zasto-
sowano w nim pierwszy system fasadowy firmy
Bosch, a doktadnie wspélny projekt Bosch i So-
lar Energy. System fotowoltaiczny zostat zainsta-
lowany jako cze$¢ modernizacji elewacji. Czarna
fasada posiada 300 m? i zostata wykonana z mo-
dutéw cienkowarstwowych CIS. Generuje 19 000
kWh energii elektrycznej w ciggu roku. System za-
silania pozwala zaoszczedzi¢ emisje 12,4 ton dwu-
tlenku wegla rocznie. Zamierzeniem réwniez byto
wykonanie fasady fotowoltaicznej, ktéra by byfa
maksymalnie estetyczna i wyrafinowana. Modu-
ty nachylono pod katem 10 stopni dla lepszych
zyskow energetycznych. Wolne przestrzenie po-
miedzy elementami zabezpieczono perforowa-
nymi arkuszami alminium dla zapewniania tylnej
wentylacji fasady. Elewacja posiada réwniez kon-
strukcje ramowa z aluminium, co zwieksza stan-
dard wykonczenia elewacji [3].
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Inteligentne rolety Bubendorft

We wspdtczesnych projektach architektonicznych okna to niewatpliwie jeden z najatrakcyjniejszych elementdw

budynkéw mieszkalnych i biurowych.

Systemy oston przeciwsfonecznych staja sie inte-
gralnym elementem szklanych fasad i elewacji budyn-
kow. Pelnig one zaréwno funkcje uzytkowe, w zakre-
sie ksztattowania komfortowych warunkéw srodowiska
wewnetrznego, jak i estetyczne — wplywajac na wyglad
budynku. Miejsce montazu oston przeciwstonecznych
- po zewnetrznej lub wewnetrznej stronie elewadji
—w zasadniczy sposdb wptywa na ich skutecznos¢. Zde-
cydowanie najkorzystniejsze s3 systemy zewnetrzne,
gdyz znaczaco obnizajg ilo$¢ promieniowania cieplne-
go, utatwiajac w ten sposob utrzymanie wiasciwej tem-
peratury w pomieszczeniach. Rolety zewnetrzne, stoso-
wane przy duzych przeszkleniach, ograniczaja bezpo-
$rednie dziatanie promieniowania stonecznego na wne-
trze budynku, a takze stanowig element dekoracyjno-
-funkcjonalny jego elewacji. Nowoczesny design i uni-
katowe rozwigzania technologiczne sprawiaja, ze rolety
francuskiej firmy Bubendorff stang sie prawdziwg ozdo-
ba domu i zapewnia komfort Zycia jego mieszkaricom.

Inteligentne ACTIV’HOME

Mozliwosci tradycyjnych rolet zewnetrznych ogra-
niczajg sie do catkowitego lub czesciowego zastoniecia
okna. Inteligentne rolety ACTIVHOME s3 jedynym roz-
wiagzaniem na polskim rynku, w ktérym udato sie pofa-
czy¢ whasciwosc zewnetrznej rolety i zaluzji fasadowej
z funkcja blokady antywtamaniowej.

Lamele ACTIVHOME s3 zamontowane na faficu-
chach ukrytych w bocznych prowadnicach, co daje
mozliwos¢ ptynnego i precyzyjnego podnoszenia,
opuszczania i zmiany kata ustawienia lameli. Regula-
Cja kata pochylenia lameli pozwala na dostosowanie

Roleta inteligentna Activ'Home (fot. Bubendorff)

www.swiat-szkla.pl

Mechanizm faczenia lameli rolety Activ'Home
(fot. Bubendorff)

stopnia nastonecznienia wnetrza domu do osobistych
upodobar, zjednoczesnym zachowaniem prywatnosci
i dostepu do widoku na zewnatrz. Dzieki wspdtpracy ze
stacja pogodowa i zegarem, lamele moga automatycz-
nie reagowac na zmieniajace sie warunki atmosferyczne
czy tez pore dnia. System sterowania roletami wspoma-
ga regulacje temperatury w pomieszczeniach i przekfa-
da sie na duze oszczednosci energii zaréwno latem, kie-
dy dzieki mniejszemu nastonecznieniu wnetrza nie mu-
simy wiaczac klimatyzacji, jak i zima, kiedy rolety petnia
dodatkowo funkgje izolacyjna, zmniejszajac ilosc¢ ener-
gii koniecznej do ogrzania pomieszczen. Skrzynka role-
ty ACTIVHOME moze by zastonieta elewacja (wowczas
montaz zaluzji powinien by¢ uwzgledniony w projekcie
elewadji) lub pozosta¢ widoczna w przypadku monta-
zuwe wnece okiennej. Rolety pokryte sa farbg odporng
na dziatanie warunkéw atmosferycznych i sg dostepne
w kolorach wg palety RAL.

Zewnetrzne ROLAX

Coraz czesciej projektowane przydomowe ogro-
dy zZimowe, oranzerie a takze baseny zapewniaja dobre
samopoczucie i relaks, nadajgc naszemu zyciu nowg ja-
koé¢. Swietnym rozwiazaniem dla takich przestrzeni sg
zewnetrzne rolety ROLAX przeznaczone do montazu

Roleta zewnetrzna Rolax (fot. Bubendorff)

na duzych przeszkleniach dachowych. Rolety te maja
doskonate wiasciwosci izolacyjne, chronig szklane da-
chy przed niszczacym wplywem czynnikéw atmosfe-
rycznych, wiatru a takze niwelujg hatas spowodowany
np. przez silne opady. Ponadto w roletach ROLAX za-

OKNA

stosowano bardzo wydajny silnik elektryczny oraz spe-
cjalny mechanizm napinajacy rolete w jej dolnej czesd,
tak by sprawnie pracowata na dachach o duzym kacie
nachylenia, od 0 do 81° przy diugosci rolety do 6 m. Ist-
nigje mozliwos¢ segmentowego montazu rolet w za-
leznosci od projektu. Innowacyjna konstrukcja, opa-
tentowana przez producenta, umozliwia bezawaryjng
prace przez wiele lat. Montaz rolet dachowych ROLAX
moze obnizy¢ latem temperature wewnatrz pomiesz-
czenia nawet 0 20°C, a zimg pomoze utrzymac izolacje
termiczna, zmniejszajac koszty ogrzewania.

Rolety do ogrodéw zimowych ROLAX to jedyne ta-
kie rozwiazanie dostepne na polskim rynku, generuja-
ce oszczednosci dla uzytkownikéw posiadajacych ogro-
dy zimowe i oranzerie, chcacych cieszyc¢ sie pieknymi
widokami i bliskim kontaktem z natura przez caty rok.

Fotowoltaiczne SOLAR

Dokonujac wyboru elektrycznych rolet zewnetrz-
nych oczekujemy od nich nie tylko niezawodnosci
i funkcjonalnosci ale réwniez tatwosci w montazu bez
koniecznosci ucigzliwych prac budowlanych. Rolety

Roleta z panelem fotowoltaicznym D2 Solar
(fot. Bubendorff)

z panelem fotowoltaicznym 1D2 SOLAR to doskona-
te rozwiazanie, przeznaczone do instalacji w wykon-
czonych budynkach, w ktérych nie doprowadzono
przewoddw elektrycznych do wnek okiennych. Dzieki
panelowi solarnemu roleta funkcjonuje bez zasilania
elektrycznego. Warto podkresli¢, iz dziatanie rolety jest
niezalezne od warunkéw atmosferycznych. Tak wiec
moze ona dziata¢ zaréwno w stoneczne dni, jak i przy
catkowitym zachmurzeniu. Niezalezno$¢ od energii elek-
trycznej umozliwia swobodne korzystanie z rolet takze
w sytuacjach awaryjnych, gdy zabraknie pradu. |
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DRZWI

uszczelniajgce drzwi

Listwy uszczelniajgce drzwi, zwane takze uszczelkami opadajgcymi lub progowymi uszczelniaczami, sg okuciami
zwigkszajgcymi ochrone i skuteczne zabezpieczenie pomieszczen przed przenikaniem kurzu i pytu, dZzwigku, wody,
dymu, a nawet ognia. Zamontowane w dolnej krawedzi skrzydfa drzwiowego szczegdlnie poprawiajg izolacje
termiczng, wplywajgc tym samym na obnizenie zuzycia energii, oraz izolacyjno$¢ ogniowa, pozwalajgcg na uzyskanie
przez drzwi wymaganej klasy odpornosci ogniowej. Z kolei polepszenie izolacyjnosci akustycznej oraz przed
niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi pozytywnie wptywa na komfort osdb przebywajgcych w pomieszczeniu.
Wazng sprawg jest takze ufatwienie komunikaciji dla oséb niepefnosprawnych, starszych i dzieci.

Uszczelnienia drzwi

Listwy uszczelniajace drzwi s okuciami zalicza-
nymi do uszczelek, ktére — zgodnie z definicjg nor-
mowa - petnig role wyrobdw dobrze przylegajacych
do powierzchni dwéch elementéw, uszczelniajacych
to pofaczenie. Uszczelki moga takze petni¢ inne role,
jak np. przylgi, mocowac i uszczelnia¢ oszklenie itp.

Rozréznia sie dwa podstawowe typy uszczelek,
w tym drzwiowych:

uszczelki przylgowe, osadzane na krawedziach ze-
whnetrznych skrzydfa lub oécieznicy drzwi,
uszczelki przyszybowe, stuzace do osadzania prze-
szklen i wypetnien nieprzezroczystych w skrzy-
dle drzwi.

Uszczelki skfadaja sie z czesci uszczelniajacej oraz mo-
Cujacej, przy pomocy ktdrej s3 osadzane na ruchomym
skrzydle drzwi oraz na trwale zamontowanej w otworze
drzwiowym oscieznicy, w specjalnie dla nich przezna-
czonych kanatach. Osadzenie uszczelek wykonuje sie
w sposéb réwnomierny na catej diugosdi, eliminujacy
mozliwo$¢ powstawania naprezen lub skrecen.

Poza przestawionymi typowymi uszczelkami, w
drzwiach stosowane s3 jeszcze specjalne ich rodzaje.
Zalicza sie do nich uszczelki peczniejace, instalowane w
drzwiach przeciwpozarowych. Proces pecznienia takiej
uszczelki rozpoczyna sie w temperaturze okoto 100°C
iw krétkim czasie materiat zwieksza wielokrotnie swa ob-
jetos¢, tworzac niepalng, termoizolacyjna mase, niedo-
puszczajaca do przejscia ognia i dymu.

Specjalnym rozwiazaniem uszczelnienia, zdobywaja-
Cym coraz szersze zastosowane, s listwy uszczelniajace
drzwi, bedace przedmiotem niniejszej publikaji. Oku-
Cia te, zamontowane w dolnej czedci skrzyda, skutecz-
nie uszczelniaja szczeline pomiedzy posadzka a drzwia-
mi. Uszczelki zastosowane w tych wyrobach opadaja po
zamknieciu drzwi i dopasowuia sie do powierzchni po-
sadzki,a w momencie ich otwierania chowaja sie w kor-
pusach listew zainstalowanych w skrzydle.

Tradycyjnym materiater stosowanym do produkgji
uszczelek drzwiowych jest guma, otrzymywana w pro-
cesie wulkanizacji réznych rodzajéw kauczuku. Uszczel-
ki gumowe maja dos¢ dobre wlasnosci uszczelniajace,
lecz szybko podlegajg procesowi starzenia. Jest to gtow-
ng przyczyng wypierania tych uszczelek przez wykony-
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wane z kauczukéw syntetycznych EPDM oraz z termo-
plastycznych elastomerdw TPE. Wyroby uszczelniajace
produkowane z tych materiatw charakteryzuig sie zde-
cydowanie lepszg odpornoscia na niekorzystne proce-
Sy starzeniowe.

Zagadnienia normalizacji

Europejskie normy wyrobu dotyczace drzwi,
a mianowicie:
PN-EN 14351-1:2006+A1:2010 Okna i drzwi.
Norma wyrobu, wiasciwosci eksploatacyjne.
Czes¢ 1: Okna i drzwi zewnetrzne bez wiasci-
wosci dotyczacych odpornosci ogniowej i/lub
dymoszczelnosci,
PN-EN 16034:2014 Drzwi, bramy i otwieral-
ne okna. Norma wyrobu, wlasciwosci eksplo-
atacyjne. Wiasciwosci dotyczace odpornosci
ogniowej i/lub dymoszczelnosci,
nie zawierajg zadnych wymagan dotyczacych bez-
posrednio uszczelek.

W odniesieniu do drzwi przeciwpozarowych funk-
cjonuje jeszcze norma PN-EN 14600:2009 Drzwij, bra-
my i otwieralne okna z wiasciwosciami odpornosci
ogniowej i/lub dymoszczelnosci. Wymagania i klasy-
fikacja. Norma zawiera niektdre wymagania i warun-
ki stosowania uszczelnier w objetych nig wyrobach.

Wynika z niej m.in., iz stosowane tasmy (np. ma-
terialy peczniejace), uszczelnienia i uszczelki (facznie
z petnigcymi inne funkcje niz pozarowa lub dymosz-
czelna), ktore stanowig cze$¢ drzwi oraz technika
ich mocowania, powinny by¢ badane wedtug norm:

PN-EN 1634-1:2008 Badanie odpornosci ognio-
wej i dymoszczelnosci zespotow drzwiowych, Za-
luzjowych i otwieralnych okien oraz elementdw
okuc budowlanych. Czesc¢ 1: Badanie odporno-
sci ogniowej drzwi, Zaluzji i otwieralnych okien
- w celu wykazania ich przydatnosci w zakresie
odpornosci ogniowej,

PN-EN 1634-3:2008 Badanie odpornosci ognio-
wej zestawow drzwiowych i Zaluzjowych. Czes¢
3: Sprawdzanie dymoszczelnosci drzwi i Zaluzji
- w celu wykazania ich przydatnosci w zakresie
dymoszczelnosci.

W normie okreslono réwniez warunki, ktére umozli-
wiaj zastosowanie w przeciwpozarowych i/lub dymosz-
czelnych drzwiach alternatywnych uszczelek i uszczel-
nien. Jednakzmiany te s dozwolone tylko tam, gdzie al-
ternatywne uszczelnienia i uszczelki uzyskaty taka sama
lub wyZsz3 klasyfikacje, gdy byty zastosowane w bada-
niach odpornosci ogniowej lub dymoszczelnosc.

Podstawowe zagadnienia zwigzane z uszczelnie-
niami wyrobdw otworowych, w tym drzwi, zawarte s3
w grupie norm europejskich PN-EN 12365. Najszersze
zastosowanie ma norma PN-EN 12365-1:2006 Okucia
budowlane. Uszczelki i tasmy uszczelniajace do drzwi,
okien, Zaluzji i scian osfonowych. Czes¢ 1: Wymaga-
nia eksploatacyjne i klasyfikacja. Norma okredla wy-
magania eksploatacyjne odnoszace sie do uszczelek
i tadm uszczelniajacych, przeznaczonych do regula-
¢ji przenikania powietrza, wody, hatasu i energii po-
miedzy otwieralnymi i statymi czesciami wyrobow
otworowych, w tym drzwi, ktére moga by¢ wykona-
ne z dowolnych materiatow.

Zaprezentowany powyzej dokument normaliza-
cyjny zawiera wymagania ogolne, ktére powinny spet-
nia¢ wszystkie uszczelki i tasmy uszczelniajace prze-
znaczone do regulacji czynnikéw atmosferycznych
i energii. Wymagania te s sformutowane m.in. w na-
stepujacy sposob:

1. Uszczelnienia i tasmy uszczelniajace powinny byc
dopasowane do tolerancji wymiarowych materia-
tow konstrukcyjnych i wyrobdw, do ktérych beda
stosowane, jak drewno, tworzywa sztuczne, meta-
le itp, a takze wynikajacych z proceséw produkcyj-
nych oraz zmian szczelin spowodowanych obcia-
Zzeniem wyrobu (drzwi).

Rys. 1. Listwa wpuszczana Rys. 2. Listwa nawierzchniowa
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oscieznica

Rys. 3. Zasada uruchamiania mechanizmu opadania

2. Materiaty, z ktorych s3 wykonywane uszczelki, po-
winny by¢ fizycznie i chemicznie kompatybilne
ze stykajacymi sie z nimi powierzchniami wyro-
bu i dopasowane do warunkow $rodowiskowych
stosowania.

3. Uszczelki i tasmy uszczelniajace powinny przeno-
si¢ naprezenia mechaniczne wywotane podczas
normalnego uzytkowania zatozonego w projek-
cie, np. przechylania, skrecania lub przesuwania.
Powinna by¢ podana czestotliwos¢ wystepowa-
nia takich oddziatywan.

4. Uszczelki i tasmy uszczelniajace nie powinny osfa-
bia¢ zaplanowanego dziatania wyrobu, np. tasmy
uszczelniajace nie powinny wytwarza¢ nadmier-
nych sit, a uszczelki nie powinny pozwoli¢ na drga-
nia w szczelinach. Podczas uzytkowania powin-
ny zmniejszac efekt trzaskania lub nadmiernego
obciagzenia.

W normie PN-EN 12365-1:2006 zawarta jest takze
klasyfikacja, wyrazona szesciocyfrowym systemem ko-
dowania. Jednym z istotnych elementéw tej klasyfika-
Cji jest zakres temperatury pracy, w jakiej mozliwe jest
prawidtowe uzytkowanie uszczelki. Podziat ten obej-
muje klase 1 o zakresie temperatur od 0°C do + 45°C,
az do klasy 6 o zakresie temperatur od 0°C do + 200°C.

Dodac jeszcze nalezy, ze prezentowana norma poda-
je réwniez metody badar, ktdre jednak sg szczegdtowo
okreslone w pozostatych normach grupy, a mianowicie:

PN-EN 12365-2:2006 Okucia budowlane. Uszczel-
ki i tasmy uszczelniajgce do okien, drzwi, Zaluzji
i scian ostonowych. Czes¢ 2: Liniowa sifa sciskaja-
ca. Metody badari,

PN-EN 12365-3:2006 Okucia budowlane. Uszczel-
ki i tasmy uszczelniajace do drzwi, okien, Zaluzji
i scian ostonowych. Czes¢ 3: Oznaczenie powrotu
poodksztatceniowego. Metoda badania,

PN-EN 12365-4:2006 Okucia budowlane. Uszczelki i ta-
Smy uszczelnigiace do drzwi okien, Zaluzjiiscian ostono-
wych. Czesc 4: Oznaczenie powrotu poodksztatcenio-
wego po przyspieszonym starzeniu. Metoda badania.

skrzydto

listwa
uszczelniajgca

l aktywator

(wyzwalacz)

Ogélne zasady dziatania
| stosowania oraz wymagania

Listwy uszczelniajace (uszczelki opadajace) s3
przeznaczone do uszczelniania szczeliny wystepu-
jacej pomiedzy dolng krawedzia skrzydfa drzwiowe-
go a posadzka, co ma zazwyczaj miejsce w bezpro-
gowych drzwiach rozwieranych, przesuwnych i skfa-
danych. Wyroby uszczelniajgce tego typu réwniez
czesto stosuje sie w konstrukcjach drzwi o deklaro-
wanej klasie odpornosci ogniowej i dymoszczelnosci.

Listwy uszczelniajace montuje sie wewnatrz lub na
zewnatrz dolnego ramiaka skrzydfa drzwiowego. Podsta-
wowym elementem typowej listwy jest ruchoma czes¢
z uszczelky, ktéra opada w momencie domykania skrzy-
dfa drzwiowego oraz unosi sie z chwilg jego otwarcia.
W wyniku takiego dzialania nastepuje bardzo dobre
uszczelnienie szczeliny znajdujacej sie pomiedzy dol-
na krawedzig skrzydta drzwiowego a posadzka. Rucho-
ma cze$¢ z uszczelka, osadzona w korpusie wykonanym
zaluminiowego ksztattownika, jest wyzwalana do opada-
nia przez mechanizm uruchamiajacy i podnoszona przez
sprezyny plaskie.

W zaleznosci od sposobu montazu, listwy uszczel-
niajace drzwi mozna podzieli¢ na:

listwy wpuszczane, montowane wewnatrz skrzydfa
drzwi, przy czym w drzwiach drewnianych instalo-
wane s3 w specjalnie wyfrezowanych kanatach, a w
drzwiach stalowych, aluminiowych lub tworzywo-
wych —w stosownych kanafach ksztattownikéw (rys. 1),
listwy nawierzchniowe, montowane na zewnatrz
skrzydta drzwiowego za pomocg srub lub dwu-
stronnych tasm samoprzylepnych (rys. 2), takze
do drzwi catoszklanych.

Listwy wpuszczane s3 mocowane do skrzydta
przy pomocy wkretéw przechodzacych przez otwo-
ry wykonane w korpusie lub przez otwory wsporni-
kéw mocujacych, znajdujacych sie na obu korcach
korpusu listwy.

DRZWI

Opadanie do
14mm

Rys. 4. Przekroj listwy uszczelniajacej, Astro DB Plus Seal”

Podkresli¢ nalezy, Ze opadanie uszczelki listwy na-
stepuje automatycznie w momencie zamkniecia drzwi,
dzieki tzw. aktywatorom/wyzwalaczom, ktére po wci-
Snieciu przez oscieznice, uruchamiaja mechanizm opa-
dania (rys. 3). Opadajace uszczelki listew uszczelniaja-
cych dopasowuja sie zzasady do kazdego rodzaju po-
sadzki, nawet w przypadku ich nieregularnej struktury.

Listwy uszczelniajace sa przeznaczone zaréwno do
drzwi zewnetrznych, jak i wewnetrznych. Ich zastoso-
wanie pozwala na zachowanie wiasciwej izolacyjno-
$ci termicznej i akustycznej, przed przenikaniem ku-
rzu, wiatru i deszczu a nawet ognia i dymu, eliminu-
jacjednoczesnie mozliwos¢ tarcia uszczelki o posadzke
w trakcie otwierania i zamykania drzwi. Wynika to
gtownie z faktu nie wystawania z dolnej krawedzi skrzy-
dfa uszczelki (co ma miejsce w standardowych uszczel-
nieniach), pozwalajace na fatwe i niewymagajace du-
7ego wysitku otwieranie i zamykanie drzwi.

Ponadto rozwigzanie z uszczelnieniem prezen-
towana listwa zdecydowanie ogranicza koniecznos¢
stosowania progow drzwiowych, bedacych znacz-
ng uciazliwoscig dla niektérych uczestnikdw ruchu.

Wymienione powyzej elementy maja wptyw na
realizacje idei likwidacji barier architektonicznych
w budownictwie. Zastosowanie listew uszczelniaja-
cych umozliwia osobom niepetnosprawnym i poru-
szajacym sie na wozkach inwalidzkich oraz starszym
i dzieciom, na swobodny i nieskrepowany dostep do
budynkéw z dobrze uszczelnionymi drzwiami. Row-
niez utatwiaja komunikacje w budynkach stuzby zdro-
wia i zakfadéw opiekuniczych, gdzie wyeliminowanie
progéw w drzwiach pozwala na bezpieczne przewo-
zenie 0sob chorych.

W Zzadnym z dokumentéw normowych nie s3
okredlone wymagania dotyczace bezposrednio listew
uszczelniajacych drzwi. Jedynie udzielane przez Instytut
Techniki Budowlanej w Warszawie Rekomendacje Tech-
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Regulacja listwy uszczelniajacej zainstalowane]
w skrzydle drzwi drewnianych

Rys. 5.

niczne na te wyroby, zawieraja wymagania odnoszace
sie do wlasciwosci techniczno-uzytkowych. Z przyktado-
wej Rekomendadji RTITB-1169/2010 na Listwy uszczel-
niajace UD-Ch do uszczelniania dolnej krawedzi drzwi
bezprogowych wyspecyfikowa¢ mozna nizej przedsta-
wione wymagania.

Materiaty

Korpusy listew uszczelniajgcych sg zasadniczo wy-
konywane z ksztattownikow aluminiowych produ-
kowanych ze stopéw aluminium, m.in. EN AW 6063,
EN AW 6060 lub EN AW 6005, wedtug normy PN-
EN 573-1:2006 Aluminium i stopy aluminium. Skfad
chemiczny i rodzaje wyrobdw przerobionych pla-
stycznie. Czes¢ 1.System oznaczeri numerycznych
i powinny spefnia¢ wymagania stosownych norm
przedmiotowych.

Uszczelki listew wykonuje sie zazwyczaj z kauczu-
ku syntetycznego EPDM (twardo$¢ okoto 65° Sh) oraz
termoplastycznych elastomeréw TPE, ktdre powinny
spefnia¢ wymagania przedstawianej juz w publikacji
normy PN-EN 12365-1:2006.

Stosowane w listwach uszczelniajacych sprezyny,
wspomagajace mechanizm uruchamiajacy opadanie
i docisk do posadzki oraz powodujace podnoszenie
listwy, powinny mie¢ cechy umozliwiajace realizacje
tych zadan i spefnia¢ wymagania dotyczacych ich

norm przedmiotowych.
o

w i
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Rys. 8. Stalowe drzwi z listwa uszczelniajaca firmy ATHMER
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Rys. 6. Przekroj ksztattownika wraz z listwa, Magnetic”

Wykonanie

Listwy uszczelniajace powinny charakteryzowac
sie prostoliniowoscig co najmniej klasy K wedtug nor-
my PN-EN 22768-2:1999 Tolerancje ogdine. Toleran-
gje geometryczne elementdw bez indywidualnych
oznaczeri tolerangji.

Ruch mechanizmu z uszczelkg listwy przy otwie-
raniu i zamykaniu skrzydfa drzwiowego powinien
by¢ ptynny, bez jakichkolwiek zahamowan. Uszczel-
ka w stanie opuszczonym powinna na catej dtugosci
przylegac do podtoza, réwniez w przypadku nieréw-
nej wysokosci szczeliny pomiedzy dolng krawedzig
skrzydia a posadzka.

Po otwarciu skrzydta drzwiowego uszczelka po-
winna wykonac ruch powrotny do potozenia poczat-
kowego i nie powinna w koficowym potozeniu wy-
stawac poza dolng krawed? skrzydta. Podczas otwie-
rania drzwi, uszczelka listwy nie powinna w zadnym
punkcie potozenia skrzydta mie¢ bezposredniego
styku z posadzka, co powodowatoby wyczuwalny
opdr ruchu skrzydta.

Trwato$¢ mechanizmu opuszczania uszczelki listwy

Mechanizm opuszczania uszczelki listwy uszczel-
niajacej powinien wytrzymac probe trwatosci, polega-
jaca na wykonaniu minimum 100 000 cykli opuszcza-
nia i powrotu do pozycji wyjsciowej. Préba powinna
by realizowana poprzez zadziatanie na mechanizm
opuszczania urzadzeniem wykonujacym ruch posu-
wisto-zwrotny lub w wyniku otwierania i zamykania
skrzydfa drzwiowego.

Przyktadowe wyrohy

Listwy uszczelniajace wpuszczane

Z asortymentu listew uszczelniajgcych najbardziej
rozpowszechnione sg listwy wpuszczane, czyli moco-
wane wewnatrz dolnej czedci skrzydfa drzwiowego.

Rys. 7. Sposdb dziatania listwy,Magnetic”

W przypadku drzwi drewnianych wykonuje sie w ra-
miaku dolnym kanat, o szerokosci i wysokosci zgod-
nej z wymiarami gabarytowymi listwy uszczelniajgcej.
Przyktadowym z tego zakresu wyrobem sg produko-
wane przez firme ASTROFLAME listwy uszczelniajace
JAstro DB Plus Seal’, ktdrych przekroj przestawiono na
rys.4. Uszczelka listwy automatycznie unosi sie do géry
w chwili, gdy skrzydto dotychczas zamknietych drzwi
zostaje uchylone nawet o kilka milimetrow. Z kolei za-
mkniecie drzwi powoduje nacisk ptaszczyzny wegarka
oscieznicy na mechanizm aktywujacy, czego skutkiem
jest automatyczne opadniecie uszczelki. Zakres wymia-
rowy uszczelnianej szczeliny wynosi od 3 do 14 mm.
Sam mechanizm powodujacy opadanie i podnoszenie
uszczelki moze by¢ regulowany, co pokazano na przy-
ktadzie prezentowanej listwy uszczelniajacej zamoco-
wanej w drzwiach drewnianych, na rys. 5.

W drzwiach wykonanych z ksztattownikow metalo-
wych lub tworzywowych nie wystepuje potrzeba fre-
zowania kanatow, gdyz elementy te majg przestrzenie
umozliwiajace montaz, poprzez przykrecenie, listew

Kierunek =]

€ zamykKania

Rys. 9. Listwa uszczelniajaca firmy PLANET z pletwa
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Rys. 10. Listwa uszczelniajaca z opdZnionym opadaniem typu
,Chronoseal”

uszczelniajgcych. Moze to by¢ np. listwa typu ,Magne-
tic’, produkowana przez firme GATENAL, ktorej przekrdj
wraz z aluminiowym ksztattownikiem drzwi do jakiego
ja zamocowano przedstawia rys. 6. 53 to wyroby wypo-
sazone w specjalng uszczelke silikonowa, ktéra zapew-
nia duza odpormno$¢ na przenikanie pytu i kurzu oraz
charakteryzuje sie dobrg szczelnoscig termoizolacyjna
i akustyczng. Ponadto cechuj sie automatycznym sys-
temem dopasowania do posadzki i tatwa regulacja sity
docisku uszczelki. Zapewnia to réwnomiemne uszczelnie-
nie na catej szerokosci drzwi. Listwa uszczelniajaca typu
,Magnetic" ma zakres opadania w granicach od 2 do
13 mm, a sposdb jej dziatania obrazuje rys. 7.

Réwniez w drzwiach wykonywanych z ksztattowni-
kow stalowych m.in. przez firme Hormann, stosowane s3
listwy uszczelniajace. Wymieniony producent instaluje w
swoich drzwiach listwy firmy ATHMER, co przykladowo
przedstawiono na rys. 8. Listwy charakteryzuja sie jedno-
stronnym lub dwustronnym mechanizmem opadania
silikonowej uszczelki i wysokg izolacyjnoscig akustyczna.

Specyficzng odmiang prezentowanych wyro-
bdw s3 listwy uszczelniajace z uszczelka wyposazong
w ptetwe. S3 one przeznaczone m.in. do drzwi in-
stalowanych w pomieszczeniach z nierdwnymi, po-
falowanymi lub pochytych posadzkami. Producen-
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Rys. 13. Listwa uszczelniajaca dymoszczelna firmy HALSPAN

-
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Rys. 11. Mechanizm op&Zniajacy opadanie, Double Plunger”

tem takich wyrobow jest m.in. firma PLANET, oferu-
jaca listwy kompensujace pochytos¢ podioza wyno-
szacq nawet do 15 mm dla drzwi o szerokosci 1000
mm. Przekréj przykladowej listwy z pletwa pokaza-
no narys. 9. Zakres jej opadania wynosi maksymalnie
27 mm i moze by¢ stosowana do drzwi rozwiera-
nych, przesuwnych i skfadanych o szerokosci skrzy-
dfa do 1460 mm.

Listwy uszczelniajace z opdznionym opadaniem

Wiréd nowosci z zakresu listew uszczelniajacych
wyrézni¢ mozna wyroby wyposazone w funkcje opdz-
nionego opadania. Przyktadem takiego innowacyjne-
go rozwigzania sg listwy typu,Chronoseal’, z hydrau-
licznym systemem uruchamiajacym opadanie dopiero
po uptywie o$miu sekund od momentu zamknie-
cia drzwi. OpdZnione opadanie zapewnia precyzyjne
doszczelnienie drzwi oraz ptynna i bezawaryjna prace
uszczelki. System ten wyklucza jakgkolwiek mozliwos¢
porysowania podiogi w trakcie otwierania lub zamy-
kania drzwi, dlatego zalecany jest szczegdlnie do po-
mieszczer z wykfadzinami (np. pokoje hotelowe). Pod-
kresli¢ jeszcze nalezy, ze wyroby tego typu nie wyma-
gaja zadnej reguladji. Listwe uszczelniajacg z opéznio-
nym opadaniem typu,Chronoseal” przedstawia rys. 10,

i

Rys. 14. Przekroje listwy uszczelniajacej,DSD 1530

DRZWI
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Rys. 12. Przekrdj listwy uszczelniajacej, DBB 1530

natomiast narys. 11 zaprezentowano hydrauliczny me-
chanizm typu,Double Plunger’, pozwalajacy na opa-
danie uszczelki tylko wtedy, gdy minie osiem sekund
od catkowitego zamkniecia drzwi.

Oferujaca w Polsce te wyroby firma NOVET de-
klaruje, iz powyzsze listwy uszczelniajace maja wy-
soka trwatos¢ i niezawodnie dziataja przez minimum
200 000 cykli roboczych opuszczania i podnosze-
nia uszczelki.

Listwy uszczelniajace przeciwpozarowe

Coraz wieksze zastosowanie w drzwiach prze-
ciwpozarowych o wymaganej klasie odpornosci
ogniowej znajdujg stosowne listwy uszczelniaja-
ce. Zgodnie z norma PN-EN 14600:2009, uszczel-
ki instalowane w drzwiach przeciwpozarowych
i technika ich mocowania, powinny wykazac swojg
przydatnos¢ w zakresie odpornosci ogniowej pod-
czas badan przeprowadzonych wedtug wskazanej
juz w publikacji normy PN-EN 1634-1:2008. Produ-
cent uszczelek, w tym listew uszczelniajacych, firma
INTER DEVENTER deklaruje, ze ich listwy o symbo-
lu,DBB 1530" spetniaja te wymagania.
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Rys. 15. Przekr¢j listwy uszczelniajacej ,Astro ASDB/SM Seal”
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Rys. 16. Widok nawierzchniowej listwy uszczelniajacej zainsta-
lowanej do drzwi drewnianych

Wymieniony wyréb, ktérego przekrdj przed-
stawiono na rys. 12, jest dodatkowo wyposazony
w dwie uszczelki pecznigjgce. Podczas pozaru (zazwy-
z3j juz po przekroczeniu temperatury 100°C) uszczelki
te wielokrotnie zwiekszaja swa objetos¢, co w petni za-
bezpiecza dolng krawed? skrzydta drzwi przed przenika-
niem pomieni i dymu w wymaganym okresie czasu. Pro-
dukowane sa listwy o dtugosci od 235 mm do 1500 mm,
przy czym przy zamdwieniu nalezy podawac dokfadng
dtugos¢, gdyz nie powinno sie ich samodzielne skracac.

Listwy uszczelniajace dymoszczelne

W problematyce przeciwpozarowej budynkdw
istotna role odgrywaja takze drzwi dymoszczelne. Kon-
strukcje takich drzwi przewidujg w wielu przypadkach
zastosowanie listew uszczelniajacych, cechujacych sie
stosowng dymoszczelnoscia. Jednym z producentow
prezentowanych wyrobdw jest firma HALSPAN, oferu-
jaca min. listwe pokazana na rys. 13. Charakteryzuje sie
ona uszczelkg z trzema krétkimi ptetwami, ktére oprocz
dymoszczelnosci zapewniajg wyzszg izolacyjnos¢ aku-
styczna. Przedstawiane listwy majg wysokoscia opada-
nia wynoszaca maksymalnie 13 mm, a dostarczane s3
w diugosciach od 335 mm do 1235 mm. Producent de-
klaruje, ze listwy te maja minimalng trwatos¢ wynosza-
€3 500 000 cykli bezawaryjnej pracy (opuszczania i po-
wrotu do pozycji wyjsciowe;).

Listwy uszczelniajace dzwiekoszczelne

Firma INTER DEVENTER ma w swoim asortymen-
cie wyrobow réwniez listwy uszczelniajace dZwie-
koszczelne typu ,DSD 1530" Listwy charakteryzuja
sie innowacyjna konstrukcja, pozwalajaca na uzy-
skanie diugotrwalej i pewnej ochrony akustycznej,
optymalnej szczelnosci oraz mozliwoscig uszczel-
nienia wyjatkowo wysokiej szczeliny w dole drzwi,
wynoszacej nawet 20 mm. W zaleznosci od wysoko-
Sci szczeliny, uzyskuje sie izolacje akustyczng w gra-
nicach 54 dB do 51 dB.

Przekroje listwy uszczelniajacej,DSD 1530" przy
otwartych i zamknietych drzwiach przedstawiono
narys. 14.

Listwy uszczelniajace nawierzchniowe

Jak juz w publikacji wspomniano, listwy na-
wierzchniowe charakteryzujg sie montazem na ze-
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Rys. 17. Nawierzchniowa listwa uszczelniajaca firmy PLANET
do drzwi szklanych

wnatrz skrzydta drzwiowego, gtownie przy pomo-
cy $rub lub dwustronnej tasmy samoprzylepnej. Jed-
nym z przykfadowych wyrobow jest listwa uszczel-
niajaca ,Astro ASDB/SM Seal” o przekroju przedsta-
wionym na rys. 15. Listwa ta moze by¢ instalowana
do drzwi drewnianych, co pokazano na rys. 16, oraz
do drzwi metalowych. Umozliwia opuszczenie uszczel-
ki z dolnej krawedzi skrzydfa drzwi w granicach od
3do 14 mm, a jej dtugos¢ wynosi od 330 do 1230 mm.

Producent tych listew - firma ASTROFLAME - de-
klaruje ich trwatos¢ na minimum 200 000 cykli opusz-
czania i powrotu do pozycji wyjsciowej bez zadnego
uszkodzenia oraz korzystne wiasciwosci akustyczne.

Listwy uszczelniajace nawierzchniowe s zaleca-
ne szczegdlnie do drzwi ze skrzydtami catoszklany-
mi. Montaz, z zasady od strony wewnetrznej pomiesz-
czenia, realizowany jest przy pomocy obustronnych
tasm klejacych lub specjalnych klejow. Listwy moga
by¢ stosowane do skrzydet szklanych o dowolnej gru-
boscii zapewniaja opuszczenie uszczelki nie przekra-
czajace zazwyczaj 20 mm. Producentem szerokiego
asortymentu listew uszczelniajacych do drzwi szkla-
nych jest firma PLANET, a przyktadowy wyréb poka-
zanonarys. 17.

Wymieniona firma proponuje réwniez innowa-
cyjny sposéb mocowania listew uszczelniajacych do

Rys. 19. Listwa uszczelniajaca firmy PLANET do nierdw-
nych podtozy
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Rys. 18. Nowe rozwiazanie listwy uszczelniajacej firmy PLANET
do drzwi szklanych

skrzydet szklanych drzwi rozwieranych oraz przesuw-
nych. Aluminiowy korpus listwy ma w swojej gérnej
czesci kanatl, w ktorym usytuowana jest tafla szklana
i pofaczona przy pomocy kleju silikonowego. Przykta-
dowe nowe rozwiazanie listwy tej firmy, uszczelniaja-
ce drzwi ze skrzydtem wykonanym z tafli szklanej o
grubosci 10 mm lub 12 mm, przedstawiono narys. 18.

Prezentowany sposob mocowania do drzwi szkla-
nych obejmuje takze listwy przeciwpozarowe i dy-
moszczelne, 0 podwyzszonej izolacyjnosci akustycz-
nej (48 dB) oraz z uszczelkami wyposazonymi w pfe-
twe, zalecang szczegolnie do stosowania na nieréw-
nych posadzkach. Przyktadowa listwe uszczelniaja-
ca do takich posadzek pokazano na rys. 19. |
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Wiasciwoscl 1 charakterystyka
uszczelek opadajacych

Uszczelki opadajgce zapewniajg bariere ochronng i zabezpieczajg pomieszczenie przed przedostawaniem sie do

jego wnetrza: powietrza, kurzu, pytu, wody, wilgoci, dymu, ognia czy nawet insektéw. Ponadto w przypadku
zastosowania na drzwiach zewnetrznych, wplywajg na poprawe izolacyjnosci akustycznej oraz termicznej wewnatrz
budynku. Szeroki wybér uszczelek renomowanych europejskich producentéw oferuje firma NOVET.

Norma PN-EN 12365-1:2006

W odniesieniu do uszczelek stosowana jest naj-
czesciej norma PN-EN 12365-1:2006 Okucia budow-
lane. Uszczelki i tasmy uszczelniajace do drzwi, okien,
Zaluzji i scian ostonowych. Czes¢ 1: Wymagania eks-
ploatacyjne i klasyfikacja. Norma ta w szczegotowy
sposéb opisuje wymagania stawiane uszczelkom
i taSmom uszczelniajacym, okresla warunki i zakres
ich pracy, a takze definiuje kluczowe pojecia oraz
metody badan uszczelek.

Zastosowanie

Uszczelki opadajace mozna instalowac zardw-
no w drzwiach rozwiernych, jak i przesuwnych,
wykonanych z takich materiatéw, jak: szkfo, drew-
no, stal, aluminium czy PVC. Wybrane modele
uszczelek z dodatkowym materiatem pecznieja-
cym przeznaczone s do montazu w drzwiach dy-
moszczelnych i przeciwpozarowych. Takie uszczel-
ki pod wptywem wysokiej temperatury wielokrot-
nie zwiekszajg swoja objetos¢ i tworzg warstwe
izolacyjng, ktdra przez okreslony czas zapobiega
przedostawaniu sie ptomieni oraz dymu do wne-
trza pomieszczenia.

Montaz

Wyréznia sie uszczelki montowane nawierzchnio-
wo oraz wpuszczane. Uszczelki wpuszczane instalo-

Uszczelka Chronoseal

www.swiat-szkla.pl

Samoprzylepna uszczelka nawierzchniowa Stribo Plast

wane s3 wewnatrz skrzydta, w specjalnie wyfrezowa-
nych otworach (drzwi drewniane) lub komorach sys-
temowych (drzwi stalowe i profilowe). W zaleznosci
od szerokosci drzwi oraz warunkow wystepujacych
w danym miejscu instalacji, wiekszo$¢ takich uszcze-
lek mozna skraca¢ nawet o kilkaset milimetrow po
stronie przeciwnej od aktywatora. Z kolei uszczel-
ki nawierzchniowe (np. szczotkowe) montowane s3
na drzwiach za pomoca $rub lub dwustronnej tasmy
samoprzylepne.

Opadanie uszczelek nastepuje automatycznie
w momencie zamkniecia drzwi. Aktywator jest
wciskany przez oécieznice i powoduje wysuniecie
sie uszczelki na okreslong ditugos¢. Coraz czesciej
stosowane sg rowniez innowacyjne rozwigzania,
jak np. hydrauliczny system uruchamiajacy opa-
danie uszczelki z kilkusekundowym opéznieniem.
W taki mechanizm zostata wyposazona uszczel-
ka opadajaca Chronoseal, ktora dzieki opadaniu z
osmiosekundowym opdznieniem wyklucza ryzy-
ko porysowania podtogi, zapewniajac jednocze-
snie precyzyjne doszczelnienie drzwi. W rezultacie

DRZWI

mozna ja z powodzeniem stosowac w podtogach
z wyktadzinami, ktére czesto spotyka sie w poko-
jach hotelowych, apartamentowcach czy obiek-
tach biurowych.

Akcesoria dodatkowe

W celu poszerzenia funkcjonalnosci uszczelek, na-
lezy zastosowac dedykowane akcesoria dodatkowe.
Double Plunger to mechanizm opdzniajacy opadanie,
umozliwiajacy uszczelce opadniecie od strony zamko-
wej tylko wtedy, gdy drzwi s3 catkowicie zamkniete.

Doszczelniajacy prég podiogowy Chronofloor

W drzwiach dwuskrzydiowych mozna zastosowac
tacznik do skrzydta biernego Flash, ktdry wspotpracuje
z wiekszoscia kantrygli o srednicy do 10 mm i jest de-
dykowany do uszczelek Maxi Filler, Acoustic Plus/Ter-
moespandente, Acoustic Blindo, Drop Maxi oraz Unifi-
re 30/60. Z kolei do zastosowania z uszczelka Chrono-
seal przeznaczone sa podktadki dystansowe Chrono-
thick, doszczelnienie boczne Chronoair oraz doszczel-
niajacy prog podtogowy Chronofloor.

[
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MASZYNY, URZADZENIA

w laminacji: podwojna proznia

Pujol 100 PVB+ to jedyny na Swiecie piec, ktory dzieki systemowi podwdjnej prozni pracuje z folig EVA/PVB
nie wymagajac kosztownego autoklawu, klimatyzowanej kabiny przygotowawczej, ogromne; i
ani tez drogiego kompresora.

gl pl J.

storie, obejmujaca caty proces laminacji | obrébki szkfa.
Dowodem na to jest ponad 10 tysiecy piecéw zainsta-
lowanych na calym swiecie. Sztandarowym modelem
pieca jest PUJOL 100

zaprojektowany tak, by zwiekszy¢ produktywnos¢
poprzez najwyzsza wydajnosc i niezawodnosc. PUJOL
100 PVB+ to pierwsza technologia do laminadji szkta
oparta o podwdjny system prézniowy. Brak biezacy
kosztéw w odniesieniu do stref temperatury i przecho-
wywania to sprawny cykl produkgji, a w efekcie zwiek-
szona produktywnosc.

Podwaliny technologii PUJOL wyznacza zasada, ze
do wytworzenia laminatu PVB musza zosta¢ spefnione
specjalne warunki: HR<25%, Ta<18°C.

Wychodzac z takiego zalozenia nalezy wnioskowac,
Ze ograniczeniem dla procesu laminacji nie jest folia PVB,
lecz proces technologiczny autoklawu. Trzeba bowiem
pamietac, ze w przypadku autoklawu cata technologia
opiera sie na odparowywaniu wody w foli w warunkach
wysokiego cisnienia. Dla takich zatozen — HR<25% oraz
Te<18°C - jest to maksymalny limit rozpuszczalnosci
wody w folii. Zatem woda pozostaje rozpuszczona oraz
skompresowana w rdzeniu materiatu.

W piecu PUJOL 100PVB + system podwdéjnej préz-
ni wykorzystujacy niska temperature wrzenia przy wyso-
kim cisnieniu powoduje, ze nie musimy nagrzewac foliido
130°C, tylko odparowuje ona juz w temperaturze 40°C. W
ten sposéb  eliminuje sie wymag wilgotnosci (HR) oraz
temperatury T, kontroli magazynowania oraz kosztow do-
datkowych. Mamy wiec do czynienia z niezwyklg innowa-
Cja technologiczng, potwierdzong testami wykonanymi za-
réwnow warunkach laboratoryjnych, jakiw praktyce przez
producentow folii PVB. Przeprowadzono w tym zakresie:

test wrzenia,

test Pummela,

test promieniowania UV,
test uderzeniowy.

Potwierdzajg one, ze piece PUJOL doskonale radzg
sobie z laminacjg szkfa foliami PVB przy jednoczesnej re-
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Firma PUJOL ma silne tradycje i ponad 100-letnig hi-

dukgji istotnych kosztow (. energia). Ze wzgledu na réz-
nice techniczne i procesowe, przy zastosowaniu techno-
logii PUJOL 100 w miejsce systemow autoklawowych
mozna zredukowac zuzycie energii az 0 60%.

Zuzycie energii w piecach PUJOL PVB+ 100 jest sta-
te i bardzo niskie: koszt wyprodukowania laminatu to
0,12-0,20 eurocentow za metr kwadratowy (w zalezno-
$ci od grubosci). Aby moc tak znacznie obnizy¢ koszty
w systemach z autoklawem — wymagana jest produk-
dja ma poziomie minimum 15 000 m%/miesiac. W prze-
ciwnym razie - balansujemy na granicy opfacalnoci.

Niezaleznie, czy nastawiamy sie na produkcje wiel-
koseryjng, czy elastyczny segment ustug na zamowie-
nie, zuzycie energii PUJOL 100 zawsze bedzie takie samo.

Urzadzenia s3 przeznaczone dla zakfadow o pro-
duktywnosci 5000+15 000 m2 miesiecznie, pozwalajac
na dopasowanie wielkosci produkgji do sytuacji rynko-
wej, w tym takze szybki wzrost wydajnosci w przypad-
ku nagtego naptywu zamowien, ktére maja byc¢ wyko-
nane w krétkim terminie. PUJOL 100 poradzi sobie z re-
alizacja szybkich cyklow laminacji, jak tez krétkich seril.
Mowa wiec o bardzo duzej elastycznosci, ale nie tylko w
zakresie wielkosci produkdji, lecz takze mozliwosci zamian
programéw produkeyjnych. PUJOL obstuguje kolory:
VANECA, EVA, LAM, SENTRYGLASS, pozawala na deko-
racje i rézne wkfady. Wykorzystujac automatyczng linie
PUJOL 100 PVB + jestesmy tez w stanie wyprodukowac
okoto 1500 m2/dzier ~ réznego typu laminatow (PVB/EVA).

Cykl laminacji EVA zostat w tym systemie skréco-
ny do 20-30 minut (w zaleznosci od grubosci pakietu).

Bezpieczniej dla ludzi i Srodowiska

W piecach PUJOL oszczedzamy nie tylko na kosztach
energii, ale takze dzieki temu, ze nie jest wymagana usta-
lona wilgotnos¢, temperatura ani tez kontrola cisnienia.
Z kolei brak potrzeby stosowania wysokiego cisnienia, jak
to jest w przypadku autoklawdw, wyklucza koniecznos¢
stosowania drogich i matowydajnych linii rolkowych czy
tez instalacji kompresora - a to oczywista redukdja kosz-
téw. Technologia PUJOL podnosi takze bezpieczeristwo

osci pradu (600 kW)

pracy, gdyz umozliwia pozbycie sie niebezpiecznegodla
ludzi i srodowiska autoklawu.

Uproszczona instalacja

Uproszczony jest takze caly system instalacji i ,po-
zwolert na budowe"w pordwnaniu z autoklawem, po-
niewaz zamontowanie pieca PUJOL 100 PVB nie wyma-
ga ani wielkiej przestrzeni w hali, specjalnych konstrukdji
i stojakéw, specjalnych robét budowlanych, a takze ko-
niecznosci budowania drogiej stacji transformatorowej.
To wszystko znacznie upraszcza koszty, procedury i lo-
gistyke inwestycji.

Jakos¢ z autokorekta

PUJOL oferuje rozwigzania w pelni zautomatyzo-
wane, co pozwala w znacznym stopniu wykluczy¢ bte-
dy ludzkie. Newralgicznym miejscem, na podstawie kto-
rych mozemy oceni jako$¢ laminadji sa krawedzie. Ste-
rowanie komputerowe, petny podglad procesu lamina-
cji w systemach PUJOL - to kolejne zalety tej technolo-
gii. Mozemy tez oddac pole do popisu i, myslenia”czujni-
kom maszyny, ktére zminimalizujg i automatycznie sko-
ryguja domyslne ustawienia hartowanego szkfa na kra-
wedziach. Warto tez wspomnie¢ o specjalnych opdjach,
np. silikonowych workach, ktére odpowiadajg za nadci-
Snienie na krawedziach laminowanego szkfa.

Inwestycja w dwach etapach

Inwestycja zakupu pieca PUJOL 100 PVB+ moze byc¢
rozdzielona na dwa etapy. W pierwszym etapie zaku-
piony moze by¢ dwuszufladowy piec wraz z podnosni-
kiem hydraulicznym w pdzniejszym czasie uzupelnia sie
ja 0 system automatyzacji cyklu przygotowawczego.
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ARCHITEKTURA WNETRZ

Szklane potki 1 szafki we wnetrzach mieszkalnych

Meble przeznaczone do wnetrz mieszkalnych, a wiec takie, ktérych gtéwnym zadaniem jest sktadowanie,
przechowywanie oraz eksponowanie przedmiotéw codziennego uzytku, coraz czesciej wykonuije sie ze szkia.
Szklane meble odznaczajg sie bowiem wysokim poziomem elegancii i dekoracyjnosci. Co za tym idzie — Swietnie
pasujg do stylowych, nowoczesnych doméw i mieszkan.

Dlaczego wtasnie szkio?

Szkto doskonale sprawdza sie w produkgji me-
bli ekspozycyjnych, takich jak: potki, szafy czy rega-
ty. Gtownie dlatego, ze jego struktura pozwala na
swobodne sterowanie poziomem przeziernosci. Do
maksymalnego wyeksponowania ksiazek, naczyn czy
0zddb stosuje sie szklo 0 najwyzszym poziomie prze-
ziernosci. Z kolei, jezeli potka ma stuzy¢ do przecho-
wywania np. $rodkéw czystosci, Scierek czy reczni-
kéw, w celu zamaskowania jej zawartosci, lepiej zde-
cydowac sie na szkfo mleczne, satynowe lub matowe.

Szkto jest doskonatym materiatem do tworzenia
potek, szaf i regatow nie tylko ze wzgledu na umie-
jetnos¢ ekspozycji badz maskowania ich zawartosci,
ale rowniez przez wzglad na funkcje ochronna tej za-
wartosci (chronia np. przed dotykiem rak czy osiada-
niem kurzu). Za pomoca szkla mozna tez dowolnie
regulowac poziom oswietlenia przedmiotow znaj-
dujacych sie w meblu. Jest to mozliwe dzieki wspo-
mnianej wczesniej wysokiej przeziernosci szkfa, jak T :
réwniez mozliwosci montazu zewnetrznego lub we- Szkl%o W kuchni.Wykorzystanie hartowanego s;k{a w przestrzeniach kucheqnychltq nowoczesnai bardzo estetyczna dekQ»
racja. Szklo jednowarstwowe zespolone z grafika przy pomocy technologii prézniowej jest odporne na wilgoc i wysokie

= = -

wnetrznego oswietlenia, np. w postaci Swiatiowo- temperatury. Dekoracja idealna w utrzymaniu czystosci (brak, jak to ma miejsce w przypadku glazury - fug, ktérych czysz-

dow lub diod LED umieszczonych wistrukturze szkla czenie jest nie lada wyzwaniem). Bardzo prosty montaz, za pomoca kleju montazowego, bezposrednio do $ciany
laminowanego.

KOREMBA KOREMBA

Absolutne minimum: z lewej — potki ze szkta 8 mm, wsporniki ze stali nierdzewnej wiasnej produkdji; z prawej - potki ze
Minimalistyczna gablota na domowa wystawe szkfa 19 mm wpuszczane w sciane
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ARCHITEKTURA WNETRZ

Szkto w fazience (kabina prysznicowa). Szkio dekoracyjne bardzo dobrze sprawdza sie jako dekoracja kabin przysznico-

wych. Dzieki zastosowaniu dwuwarstwowego szkfa, z grafika umieszczong pomiedzy panelami, dekoracja jest odporna
na wilgo¢. Szkto zostato poddane dodatkowej obrdbce termicznej (hartowanie), co podniosto jego odpornos¢ na uderze-

nia, czy wysokie temperatury

Szklane potki we wnece tazienkowej

Nie bez znaczenia jest mozliwo$¢ osiggniecia mi-
nimalistycznej formy i struktury szklanej pétki, szafki
czy regatu. Tego typu bryly nie tylko swietnie spraw-
dzajg sie w prostych, nowoczesnych wnetrzach, ale
réwniez umozliwiaja niczym niezaktécong ekspozycje
zawartosci mebla. Dzieje sie tak gtownie dzieki sto-
sunkowo nowej technologii klejenia szklanych tafli.
Obecnie szkto zespaja sie za pomoca klejow utwar-
dzanych promieniami UV. Kleje te, sa praktycznie
niewidoczne, gtéwnie ze wzgledu na stuprocento-
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ALASTA

wa przezroczystos¢. Umozliwia to tworzenie mebli
wykonanych w catosci ze szkla oraz wyeliminowanie
z konstrukgji szklanych innych materiatéw, takich jak:
drewno, metal czy kamier.

Jakie szkio do mehli?

Meble najlepiej jest wykonywac ze szkia bez-
barwnego (np. float, odzelazione Optiwhite), mato-
wego (np. Decormat, Lacomat firmy AGC) lub kolo-

rowego (np. Lacobel AGC, czy inne lakierowane). Ele-
menty wystroju wnetrz mozna sporzadzac ze szkfa
w catosci lub tylko czesciowo. Na rynku dostepne sa
catoszklane potki, szafki, regaty i komody, ktére w za-
leznosci od gustu i preferendji klienta mogg posia-
da¢ mniejsze badz wieksze elementy (np. nogi, bla-
ty, obudowy) wykonane z innych materiatéw, takich
jak np. drewno, metal, stal czy kamien.

Szklo float nazywane jest tez,szktern zwyklym'. Cha-
rakterystyczne cechy dla tego typu szkfa to: gladka po-
wierzchnia, wysoki poziom przeziernosci oraz lekko zie-
lonkawe zabarwienie. Zabarwienie powstaje na skutek
okreslonej zawartosci w masie szklanej tlenkdw Zelaza
i uwidacznia sie w szczegolnosci na oszlifowanych kra-
wedziach szkfa. Szkto float moze miec rézng grubosc,
zwykle od 2-19 mm. Najczesciej poddaje sie je lamino-
waniu lub hartowaniu. Laminowanie polega na skleje-
niu dwdch lub wiekszej ilosci tafli szkfa, w efekcie czego
otrzymuje sie szkto bezpieczne tzw. VSG. Z kolei proces
hartowania znaczaco podnosi odpornos¢ szkta na ude-
rzenia i wytrzymatos¢ mechaniczna.

Szkto odzelazione (np. Optiwhite firmy Pilkington)
r6zni sie od szkfa float brakiem charakterystycznego,
zielonkawego zabarwienia. Efekt odbarwienia otrzy-

Zabudowa wneki szktem z wydrukiem azurowym

muje sie poprzez obnizenie zawartosci tlenku zela-
za w masie szklanej. Szkto Optiwhite Swietnie spraw-
dza sie wszedzie tam, gdzie wymagana jest idealna
przejrzystos¢ oraz perfekcyjne odwzorowanie kolo-
row. Wykorzystuje sie miedzy innymi do wykonywa-
nia szklanych pétek jak rowniez w produkgji gablot
czy witryn szklanych. Mozna je laminowac lub har-
towac. Dostepne jest w grubosciach od 4-19 mm.
Ze szkfa float lub Optiwhite mozna otrzymac szkto
matowe. W tym celu wykorzystuje sie proces trawie-

www.swiat-szkla.pl



Naturalny kolor
Z perfekcyjnymi
refleksami

Wykonane ze szkta o niskiej zawartosci zelaza
Extra Clear float, z wysokim wspétczynnikiem
projekcji sprawia ze wiosy sa ISnigce i btyszczace.
To dodaje gtebi i objetosci od wnetrza.

AL

SISECAM +48504744355 Zwierciadto doskonatosci
FLAT GLASS sisecamflatglass.com




ARCHITEKTURA WNETRZ

Szkto w przedpokoju. Zastosowanie szkfa hartowanego w duzych szafach przesuwnych stanowi alternatywe dla lustra
wiszacego. Grafika zostata zespolona ze szktem za pomocg technologii prézniowej. Taka dekoracja jest odporna na czyn-
niki zewnetrzne (zarysowania, promienie stoneczne, itd.)

nia chemicznego, piaskowania lub przez okrycie saty-
nowym, opalizujacym lakierem. Na skutek czego jedna
z powierzchni szkfa zyskuje matowa, lekko porowata
powierzchnie, tracac tym samym swa pierwotna przej-
rzystosc. Pamietajmy jednak, ze szkto satynowe nie
gwarantuje stuprocentowej intymnosci i prywatno-
$ci, bowiem tylko czesciowo kamufluje wnetrze szafek
czy komddek. Ponadto przedmioty znajdujace sie za
szyba s3 tym wyrazniejsze, im blizej szkfa sie znajduja.

Szkfo matowe bardzo czesto stosuje sie w kuch-
niach i fazienkach. Wykonuije sie z niego gtéwnie
drzwiczki, szafki oraz pétki. Najczesciej wykorzystu-
je sie trzy rodzaje tego szkfa: piaskowane, Decormat
(szklo trawione chemicznie) oraz Lacomat (szkto lakie-
rowane, satynowa, opalizujaca powtoka). Najpopular-
niejsze z nich jest szkfo piaskowane, z niska przepusz-
czalnoscia swiatfa, a co za tym idzie — wysoka zdolno-
$cig do kamuflowania przedmiotow znajdujacych sie
w szafkach. Decormat - ze wzgledu na wysokg od-
pornos¢ na wilgo¢ - znajduje zastosowanie przede
wszystkich w fazienkach, toaletach czy pralniach.
7 kolei Lacomat jest najdrozszy, ale i najbardziej od-
porny na zabrudzenia oraz promieniowanie UV. Do-
skonale nadaje sie do zastosowania w kuchni, w po-
staci szafek kuchennych czy drzwiczek do szafek, gdyz
idealnie maskuje znajdujace sie w nich obiekty. Co
wiecej, nie wida¢ na nim odciskow palcow.

Szktem, ktore catkowicie zastania widok zza szyby
jest mleczne szklo laminowane. W tego typu szkle mie-
dzy dwoma taflami szkta przejrzystego umieszcza sie
specjalng biatg folie, ktdra doskonale kamufluje niepo-
73dane wnetrze mebla czy pokoju, po czym skleja oby-
dwie tafle. Minusem szkia matowego jest sktonno$¢ do
zabrudzen, jak réwniez wyzszy poziom widocznosci nie-
pozadanych smug oraz trudniejsze ich usuwanie. Szkto
mleczne/satynowe moze mie¢ grubos¢ od 4 do 15 mm.
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Rowniez czesto stosowanym w meblarstwie
szktem jest szkio kolorowe, np. lakierowane typu

Lacobel. Szkto to, otrzymuje sie w wyniku lakierowa-
nia wybranej strony tafli. Wystepuje w bardzo sze-
rokiej gamie koloréw. Swietnie sprawdza sie mie-
dzy innymi w produkcji szaf przesuwnych. Efektow-
nym rozwigzaniem jest réwniez zastosowanie szkfa
laminowanego dekoracyjnego. Tego typu szkto po-
wstaje na skutek zespajania dwdch lub wiekszej ilo-
sci tafli szkta, miedzy ktérymi umieszcza sie element
z dekoracja, np. zdjeciem, grafikg lub plakatem. Jed-
nak laminowac¢ mozna nie tylko wydruki, ale réwniez
cala game tzw. insertow, czyli materiatow dekoracyj-
nych, takich jak: tkaniny, imitacje kamienia, materiaty
organiczne, forniry drewniane czy siatki metalowe.

Zastosowanie szkia
w meblarstwie

Szklane potki i regaly sg nie tylko efektowne, ale
réwniez bardzo funkcjonalne. Ze szkla mozna wy-
konywac¢ meble: pokojowe, kuchenne, tazienkowe,
biurowe, sklepowe oraz specjalistyczne. Sporzadza
sie je ze szkta w catosci lub tylko czesciowo. W kon-
strukcjach meblowych szkto moze petnic¢ role: pot-
ki, drzwiczek do szafy, lustra klejonego do szafy lub
wszelkich innych, nietypowych elementéw szkla-
nego mebla.

_l;_[li__ k. Tk

Szkto na Scianie i w witrynach szafek tym razem nadaja kuchni modernistycznego sznytu
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Pétki przeznaczone do szaf i regatéw czesto wzbo-
gaca sie o dodatkowe materiaty konstrukcyjne, np.
metal, drewno czy stal. Ze szktem zespaja sie je przy
pomocy specjalnych klejow UV. Drzwiczki do szaf i re-
gatdéw moga byc¢ emaliowane na dowolny kolor RAL
lub wykonane z gotowym zadrukiem grafiki. MoZzliwe
jest tez przyklejanie zawiasow lub innych wskazanych
elementdéw bezposrednio do szkia w technologii UV.

Szklane meble sprawiaja zazwyczaj wrazenie lek-
kich i minimalistycznych. Poniewaz ich konstrukcja
nie jest masywna ani potezna, swietnie sprawdzajg
sie w kameralnych pomieszczeniach. Zwiaszcza nie-
wielkie fazienki wymagaja subtelnego umeblowania.
Toaleta nie moze by¢ bowiem zdominowana przez
potke czy regat. W przypadku matego pomieszcze-
nia niewielki, szklany regalik z przeziernymi pétkami
na aluminiowym stelazu spisze sie na medal. Unikaj-
my jednak ciemnych koloréw szklanych pétek, gdyz
potrafig zdominowac wiekszos¢ aranzacji. Znacznie
korzystniej bedzie zdecydowac sie na szklo przezro-
czyste, mleczne lub matowe.

Jak pielegnowaé szkio?
Pamietajmy, ze szkto - précz rozlicznych zalet

- posiada réwniez szereg wad. Jedng z nich jest
utrudniona higiena szklanych mebli. Na gtadkiej

SPRZEDAM

Tunel suszacy Glassprinting z promiennikami IR

Opis urzadzenia:

© Rok produkcji 2010

® Promienniki halogenowe typu IR

© Ptynna regulacja temperatury

® Ptynna regulacje predkosci
przesuwu transportera

© Watki transportujace z spiral-
nie nawinieta tasma kevlarowa

@ Konwekcja realizowana przez
wentylatory nawiewne oraz
centralny wentylator odciagowy

® Muszlowy typ otwierania

Parametry techniczne:

© Szerokos¢ robocza

® Maks. rozmiar suszonej formatki
© Min rozmiar suszonej formatki
O Max grubosé szkta

© Min grubos¢ szkta

@ 30 lamp IR z ptynna regulacja mocy

Wiecej informacji pod nr tel. +48 603 492 220

www.swiat-szkla.pl

Przemystowy tunel suszacy do linii lakierniczej:

@ Modut chtodzacy sktadajacy sie z dwdch sekcji

O Predkos¢ posuwu sterowana falownikiem od 1 do 7 m/min

Eleganckim stolikiem moze zosta¢ gustownie wygieta
szyba

powierzchni szkfa, w szczegolnosci umieszczonego
w kuchni czy fazience, wyraZnie widac kazde, nawet
najmniejsze zabrudzenie. Czyszczenie tafli ze smug,
zaciekdw czy kurzu powinno odbywac sie przy uzy-
ciu gladkiej, delikatnej sciereczki i cieptej wody z do-
datkiem mydfa. Do mycia szkfa zaleca sie tez stoso-
wac specjalng mieszanke sktadajacg sie ze szklan-
ki wody, szklanki alkoholu oraz tyZki octu. Uwagal
W zadnym wypadku szkfa nie nalezy czyscic¢ écier-

2250 mm
3800x2250 mm
300x100 mm
40 mm

3 mm
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ARCHITEKTURA WNETRZ

nymi lub wysoce alkalicznymi srodkami. Nie wolno
tez stosowac produktow naftowych typu benzyna
czy olej naftowy.

Szkto jest materiatem twardym i wytrzymatym,
jednak przy niedostatecznej ostroznosci i niewtasci-
wej pielegnadji fatwo je zarysowac. Pamietajmy za-
tem, by do czyszczenia szkfa nie stosowac twardych
szczotek lub zmywakdw, zyletek badZ innych przed-
miotow, ktére narazaja szkto na porysowanie. Ze szkfa
nalezy tez bezzwlocznie usuwac wszelkie materia-
ty budowlane typu: beton, tasmy, farby, etykiety czy
srodki ogniouodparniajace.

AUTOR

Magdalena Prokop-Duchnowska

Masz pytanie do autora

lub chciatby$ skamentowaé artykut?
Zapraszamy do wysylania komentarzy
na adres artykuly@swiat-szkla.pl

.~ Petnagama
j Podnosnikow
do szkta

TGR Sp. z o0.0.

ul. Watbrzyska 38, 58-160 Swiebodzice
tel. 74 666 66 54

e-mail: tgr@tgr.pl, www.tgr.pl
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\Wnetrza szktem malowane

Nowoczesne przeszklenia sg jednym z najmodniejszych elementdw wspdtczesnych aranzacji wnetrz. Bogata oferta
kolorystyczna oraz funkcjonalno$¢ szkfa sprawiaja, ze mozliwosci jego zastosowania sg praktycznie nieograniczone.
Dzieki temu mozemy odkrywaé nowe szklane oblicza naszych mieszkan i domaw.

W ostatnich latach szklane elementy aranza-
cji wnetrz zyskujg na popularnosci. Rdznorod-
nos¢ wzordw i koloréw, mozliwos¢ faczenia ze
wszystkimi niemal materiatami, takimi jak me-
tal czy drewno, a przy tym bezpieczefstwo uzyt-
kowania umozliwiaja projektantom realizacje na-
wet najbardziej awangardowych pomystéw. Nic
dziwnego, ze uniwersalne i niezwykle plastycz-
ne szkto stato sie ulubionym materiatemn wykon-
czeniowym zaréwno dla architektow wnetrz, jak
i projektantow mebli.

Szklana eksplozja harw i wzordw

W zaleznosci od koncepdji projektantow, szkio
moze sta¢ sie gtownym elementem wystroju po-
mieszczer, jak i dodatkowym elementem podkresla-
jacym charakter catosci. Rosnaca popularnoscia cie-
s7q sie przeszklenia wewnetrzne, umozliwiajace do-
wolne dzielenie przestrzeni, bez optycznego ogra-
niczania jej wielkosci. W zaleznosci od potrzeb, od-
powiednio dobrane produkty szklane pozwalaja na
zachowanie prywatnosci bez ograniczania dostepu
$wiatfa dziennego.

W zastosowaniach, ktorych celem jest zapew-
nienie wydzielonym przestrzeniom intymnosci
i dyskrecji najlepiej sprawdza szkifo laminowa-
ne kolorowymi lub wzorzystymi foliami. Szkto
Pilkington Optilam™ | Mleczny pozwala na zacho-

Fot. 1. Mleczne szkto pasuje do kazdej aranzacji. Fot. NSG Group

wanie prywatnosci, a jednoczesnie nie ogranicza
dostepu swiatfa do wydzielonej powierzchni. Ten
produkt $wietnie sprawdza sie réwniez w wypetnie-
niach skrzydet drzwi przesuwnych, a jego neutral-

Fot. 2. Superbezbarwne szkto pozwala wyeksponowa¢ przedmioty nie zaktécajac ich prawdziwych koloréw. Fot. NSG

Group
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na barwa sprawia, ze szafy zyskujg wizualnie Izej-
szg forme i pasujg do kazdego stylu wnetrz — od
minimalistycznych po tradycyjne.

Szklane wykonczenie

Coraz wiekszym zainteresowaniem projektantow
mebli i artykutow wykofczeniowych cieszy sie szklo
Pilkington Optiwhite™, ktdre dzieki obnizonej zawar-
tosci zelaza, zostato catkowicie pozbawione zielonka-
wego odcienia. Uzyskana w ten sposob wysoka trans-
parentnos¢ szklanej tafli znajduje zastosowanie wsze-
dzie tam, gdzie o ostatecznym wygladzie mebla czy
elementu wystroju decyduje jego przezroczystosc.
Neutralna barwa idealnie sprawdza sie w miejscach,
w ktdrych wyeksponowane sa brzegi szkia, np. w pot-
kach szklanych, czy elementach kabin prysznicowych.
W meblach, takich jak gabloty, superbezbarwne szkio
pozwala na wierne odwzorowanie barw eksponowa-
nych przedmiotéw.

Design przysziosci
Wykorzystanie szkfa Pilkington MirroView™
umozliwia umieszczenie telewizora w miejscach,

gdzie duzy ekran po prostu nie pasuje lub gdzie
nie ma dla niego miejsca. Schowane za lustrami

www.swiat-szkla.pl



Tabela 1. Dane Pilkington Optiwhite™

LRo Ra

Szkto monolityczne LT
2 mm Pilkington Optiwhite™ 92
3 mm Pilkington Optiwhite™ 92
4 mm Pilkington Optiwhite™ 92
5 mm Pilkington Optiwhite™ 91
6 mm Pilkington Optiwhite™ 91
8 mm Pilkington Optiwhite™ 91
10 mm Pilkington Optiwhite™ 91
12 mm Pilkington Optiwhite™ 91
15 mm Pilkington Optiwhite™ 90
19 mm Pilkington Optiwhite™ 90

Tabela 2. Dane Pilkington MirroView™

3 mm Pilkington MirroView™ 20
6 mm Pilkington MirroView™ 20
6 mm Pilkington MirroView™ 50/50 45

ekrany LCD mogg pozosta¢ niewidoczne, nie ko-
lidujac z klasycznym wystrojem salonéw i sypial-

Fot. 4. Ekrany moga pozostac niewidoczne, nie kolidujac
wystrojem wnetrz. Fot. NSG Group

www.swiat-szkla.pl

8 100
8 100
8 100
8 100
8 100
8 100
8 99
8 99
8 99
8 99
76 70
74 66
53 50

ni czy reprezentacyjnym charakterem obiektéw hi-
storycznych. Ten produkt szklany z pozoru wyglada
jak tradycyjne lustro, ale w rzeczywistosci umiesz-
czona za nim matryca sprawia, ze po wiaczeniu
szklana powierzchnia lub jej fragment zmieniaja sie
w telewizyjny wyswietlacz. Po wylaczeniu szklana ta-
flaznow tworzy jednolita lustrzang powierzchnie, dys-
kretnie wkomponowang w dowolny wystréj wnetrza.
W matym pomieszczeniu, takim jak tazienka, nowe
rozwigzanie potaczy funkcje niezbednego tam lus-
tra z telewizorem, umozliwiajac ogladanie ulubione-
go programu lub serialu podczas relaksujacej kapieli.

Pilkington MirroView™ produkowany jest w dwdch
wersjach. Standardowy typ szkfa przeznaczony jest do
stabo odwietlonych pomieszczen, jak sypialnie czy fa-
Zienki. Szkto Pilkington MirroView™ 50/50 dedykowa-
ne jest natomiast do pomieszczen o duzym natezeniu
Swiatla, do ktorych naleza jasno o$wietlone galerie han-
dlowe, restauracje czy hotelowe lobby.

Nowoczesne projekty
pod znakiem szkfa

Oprocz walorow estetycznych przy zastosowa-
niu szkta we wnetrzach réwnie wazne s jego ce-

ARCHITEKTURA WNETRZ

/

ry

-

-
L

Fot. 3. Odpowiednio dobrany typ szkla gwarantuje bezpie-
czehstwo uzytkowania. Fot. NSG Group

chy uzytkowe, takie jak bezpieczerstwo i fatwosc
utrzymania w czystosci. Dzieki nim szkto uzywane
jest jako zabezpieczenie innych materiatow wykon-
czeniowych przed wilgocig, zabrudzeniem czy za-
laniem. Szklana tafla mozna pokry¢ sciane nad ku-
chennym blatem czy tez strefe kapielowa w fazien-
ce. W przeciwienstwie do glazury czy naturalnego
kamienia, pozostaje réwniez neutralne wobec stylu
wnetrza. W zaleznoéci od potrzeb, przeszklenia wy-
kona¢ mozna ze szkfa hartowanego, ktére po roz-
biciu rozpada sie na drobne nieostre kawatki, lub
laminowanego, ktére w przypadku rozbicia utrzy-
muje szklane odpryski ograniczajac ryzyko zra-
nienia.

Szklo to wszechstronny materiat budowlany,
a bogata oferta produktéw pozwala dobrac jego od-
powiednirodzaj do kazdego wnetrza i zastosowania.
W aranzacji pomieszczen, moze stanowic atrakcyjny
element dekoracyjny, ktory dodatkowo moze spet-
nia¢ wiele praktycznych funkgji. Szklane produkty
Smiato wkraczaja do kolejnych pomieszcze w na-
szych domach, z sypialniami i pokojami dzieciecy-
mi wiacznie, a mozliwosci zastosowania odkrywamy

wraz z nowymi typami szkfa. |
Na podstawie materiatow
Pilkington Polska
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Lacobel/Matelac 2020
Podwojna gama szkta lakierowanego firmy AGC
wyznacza trendy

Zachecona popularnoscig swojego szkia lakierowanego do aranzacji wnetrz firma AGC Glass Europe wypuszcza
na rynek podwdjng linie Lacobel/Matelac 2020. Rozszerzona linia obejmuje teraz po tyle samo odcieni w wersjach
matowej i blyszczacej, a jej odSwiezona paleta barw wyznacza standardy na najblizsze lata.

Wywazona gama

Zaréwno Lacobel, jak i Matelac wykonane s3 ze
szkla typu float, z tg réznica, ze szkto Lacobel jest po-
lakierowane tylko z jednej strony, natomiast szkto
Matelac z jednej strony jest lakierowane, a z drugiej
- trawione kwasem. Dzieki ich pofaczeniu zyskuje sie
nieskoriczenie wiele mozliwosci projektowych. Kazda

wersja nowej, podwdjnej linii Lacobel i Matelac 2020
obejmuje 20 wyprzedzajacych trendy kolorow, kto-
re zapewne nie wyjda z mody przynajmniej do 2020
roku. Zwiekszajg one twdrczg swobode, pozwalajac
na faczenie efektu matu i potysku, co daje kompozy-
cje koloréw uzupetniajacych sie na zasadzie cienia
(14 wspdlnych odcieni) lub kontrastujacych ze soba.

Zaprojektowana wyfacznie z mysla o wykafcza-
niu wnetrz (w przeciwiefistwie do jej odpowiedni-
kéw ze szkla hartowanego, Lacobel T i Matelac T)
linia 2020 nada meblom i oktadzinom $ciennym wy-
rafinowanego charakteru.

Trzy gamy zaspokoja
wszystkie potrzehy

Dostepne w trzech gamach kolorystycznych
—Classics (klasyczna), Trendies (modna) i Exclusives
(ekskluzywna) - szkto Lacobel i Matelac w sub-
telny sposéb komponuje sie z wieloma rodza-
jami materiatéw, np. drewnem, kamieniem
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Kolory szkta LACOBEL Kolory szkta MATELAC
Jhe . Jhe ,
Classics Classics
White Soft Black Classic ~ Red Luminous White Soft Black Classic Silver Clear
9010 9005 1586 9010 9005
Jhe Jhe,
Trendies Trendies
| P—
White Pure White Pearl Beige Light Grey Classic Brown Light Brown Natural White Pure White Pearl Beige Warm Grey Classic Brown Light Brown Natural
9003 1013 1015 703 123 9003 1013 1015 7035 1236 7013
Anthracite Blue Shadow  Green Soft Green Sage Red Terracotta Anthracite Blue Shadow Green Soft Green Sage Red Terracotta
Authentic 7000 8615 8715 8815 Authentic 7000 8615 8715 8815
7016 7016
Jhe, . Jhe,
Exclusives Exclusives
Grey Metal Taupe Metal Aluminium Copper Metal  Black Starlight ~ Brown Starlight Grey Metal Taupe Metal Silver Grey Silver Bronze Silver Brown Walnut
9006 0627 Ricl ons 0337 901 9006 0627 Clearvision 8915
9007

czy metalem. Gama Classics obejmuje ponad-
czasowe kolory, takie jak delikatna biel Whi-
te Soft i klasyczna czern Black Classic. W ga-

mie Trendies z kolei mozna znalez¢ natural-
ne barwy, ktére obecnie s3 w modzie, mie-
dzy innymi delikatng zieled Green Soft, szal-

Ustuga MyColour hy Lacohel/Matelac®

Firma AGC oferuje réwniez wyjatkowa na rynku ustuge MyColour by Lacobel/Matelac, pozwa-
lajacg architektom, projektantom i producentom mebli uzyska¢ indywidualnie dobrane kolory przy
zaméwieniach na 200 m? lub wiecej. Dzieki niej moga oni tworzy¢ okladziny $cienne i meble z wykorzy-
staniem unikatowych barw, ktére doskonale pasujg do ich koncepcji czy marki.

www.swiat-szkla.pl

*

wiowa zielen Green Sage czy ceglang czer-
wiert Red Terracotta. Wreszcie gama Exclusives
zawiera srebrzyste, metaliczne i mienigce sie od-
cienie, ktére dostepne sg tylko w ofercie AGC.
Najnowszymi odcieniami w tej gamie s3 metalicz-
na miedz Lacobel Copper Metal i srebrzysty braz
Lacobel Brown Starlight, ktory $Swietnie kom-
ponuje sie z orzechem wtoskim Matelac Brown
Walnut.

Trwaly, przyjazny
dla érodow?ska materiat

Sciany, drzwi przesuwne | meble, w ktorych wy-
korzystano szkfo Lacobel/Matelac, utrzymuja swoj
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Jakie ma zastosowania?

Poczuj inspiracje...

Meble

Blaty stotdéw, pdtki, blaty kuchenne, szklane gabloty sklepowe itd

Zastosowania zewnetrzne

Meble ogrodowe, przegrody zewnetrzne

Wewnetrzne okfadziny $cienne

Qktadziny kuchenne, fazienki, $ciany w restauracjach, hotele, sklepy, biura, szkoly i uniwersytety itd

Okfadziny elewadji Witryny sklepowe, spandrele, budynki ustugowe, budynki mieszkalne itd

Inne cechy Korzysci dla inwestora i uzytkownika
Szkto Matelac T mozna stosowac w miejscach o wysokiej wilgotnosci, zarowno

Odpornosc na wilgoé - Tak | wewnatrz (tazienki, kuchnie itd.) jak i na zewnatrz budynkéw (spandrele, elewacje)
Strona polakierowana nie powinna by¢ wystawiona na Pozycje 1

Gipomett nxzarysowania ~ Tak Dzieki wythklong wytrawianej kwasem Pomerzchni szk_{o Matelac T
charakteryzuje sie doskonata odpornoscia na zarysowania

Odpornos¢ termiczna - Tak | Odpornosé na gwaltowne zmiany termiczne po obrébce cieplnej

Odpernosc na promieniowanig UV Tak | Nie traci koloru

taczenie / montaz - Tak | tatwa i bezpieczna instalacja

tatwosc utrzymania - Tak | Idealne w wielu innych zastosowaniach

12-miesieczny okres trwatosci | - Tak | Ulepszone zarzadzanie zapasami magazynowymi

Specyfikacje techniczne

Jakie daje mozliwosci przetwarzania?

Zwroc uwage na...

Hartowanie w piecu konwekcyjnym jest obowigzkowe

Bezpieczeristwo Hartowanie | Tak Strona polakierowana musi by¢ skierowana ku gérze
Laminowanie| Tak | Laminowanie powltoka PVB jest mozliwe po obrdbce cieplnej
Folia SAFE Nie | Matelac T jest z definicji produktem bezpiecznym (po zahartowaniu)
dotyczy| To oznacza, ze folia SAFE nie jest konieczna
Ciedie Proste lub Tak Szkto Matelac T mozna cigé przed obrébka cieplng
¢ okragfe (strona polakierowana musi byc skierowana w dof)
Szlifowanie ; .
krawadzi Tak | Tylko przed obrdbka cieplna
Kealtenariie Szlifowanie | Tak | Tylko przed obrdbka cieplng
i obrébka krawedzi Wiercenie Tak | Tylko przed obrdbka cieplna
Naciecia Tak | Tylko przed obrébka cieplng
Giecie Tak | Strona polakierowana musi zostac uloZana wewnatrz pieca naprzeciwko formy lub rolek
Zastosowania zewnetrzne - Tak | Spandrele na nieprzezroczystym podfozu, okfadziny scienne (np. witryny sklepowe)

pierwotny wyglad na dtugie lata. Metoda nakfada-
nia lakieru na tylna strone tafli szkla sprawia, ze jest
ono znacznie bardziej odporne na zarysowania, dzie-
ki czemu zyskuje jednolity, trwaty wyglad. Ponadto

Lacobel i Matelac to lakierowane szkto przyjazne dla AGC
srodowiska, bez ciezkich metali czy szkodliwych sub-
stancji chemicznych. www. YourGlass.com
[ | Zdjecia: AGC Glass Europe
L] y y ] mm
- Twoje zrodto informacji b
4 miesiecznik, katalog, wydania specjalne .swiat-szkla.pl
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Szkio interaktywne

Ekrany dotykowe, technologia LED, ultracienkie szkio: wielofunkcyjnosé szkta w technologii informatycznej

i architekturze prowadzi w diugim okresie do potgczenia obu tych dziedzin. Budowle, budynki i publiczne ulice stang
sie nosnikami informacji i elementami sterowania. Czy budynki pokazywac¢ bedg na elewacji, co dzieje sie w $rodku?
Czy ulice same zwraca¢ beda uwage na zagrozenia, pokazywac¢ indywidualne tablice i wskazéwki i do tego zaopatrza

gospodarstwa domowe w prad? A poza tym: czy przy znanych wiasciwo$ciach mozna znalezé sposéb produkgii
szkfa o grubosci zaledwie dziesigciu mikrometréw? Kilka najbardziej spektakularnych przyktadéw znajdzie sie we
wrzesniu na najwiekszej Swiatowe] wystawie branzy szklarskiej, GLASSTEC 2016 w Diisseldorfie.

Interaktywne Sciany zewnetrzne
budynkow

Szklane fasady, ktore sa jednoczesnie ekranami
projekcyjnymi i pokazujg zaréwno mieszkarcom
wewnatrz, jak i przechodniom na zewnatrz intere-
sujace informacje. To nie wizja przyszfosci, ale opis
istniejacych mozliwosci technicznych. Architekci bu-
dynkow reprezentacyjnych traktujg w swoich mo-
delach elewacje nie tylko jako element ostaniajacy
gmach, ale przypisuja jej funkcje interaktywne. Li-
czy sie przy tym nie tylko efektywnos¢ energetycz-
naitrwatos¢, ale takze wykorzystanie szkta jako cze-
sci technologii informatycznej. James Law, architekt
zHongkongu, nazywa te nowg architekture ,Cyber-
tecturg” Aktualnie w budowie znajduije sie jego pro-
jekt,Parinee I"'w Mumbaju w Indiach. Bedzie to cen-
trum biurowe, wykorzystywane w przysztosci gtow-

W
Parinee Tower to projekt wiezy Swietlnej w centrum
indyjskiego Bollywood w Mumbaju (fot: dbox/Courtesy
of James Law Cybertecture International)

www.swiat-szkla.pl

Wieza mieszkalna ,The Bandra Ohm" uksztattowana jest
jak grecka litera ,Omega’, ktéra ze swojej strony inspiro-
wana jest ruchem kropli wody i obrazuje rzeke i ptynie-
cie. Na zewnatrz motyw ten dobitnie wyraza sie w specjal-
nym ksztatcie balkondéw, ktére s3 prywatnymi basenami
przed apartamentami. Budynek ma mie¢ 140 m wysokosci
i na 30 pietrach odkrywac swoje luksusy dla odpowiednio
zasobnej w pieniadz klienteli (fot.. Courtesy of James Law
Cybertecture International)

nie przez kreatywne glowy indyjskiego przemystu fil-
mowego. Gotowy budynek, dzieki technologii LED,
bedzie nosnikiem reklamy tego, co zostanie wymy-
slone w $rodku. Miedzynarodowe biuro inzynierskie
Arup dostarcza catg technike do elewadji tej jedynej
w swoim rodzaju wiezy o wysokosci 160 m. Ponad

Interaktywnos¢ (z taciny: inter - ,wzajemnie”
iagere,czynic¢"albo interactus czyli,czyn wzajem-
ny"-wg Wikipedii) ogoInie wskazuje na wzajem-
ny stosunek miedzy dwoma lub wieloma dowol-
nymi wielkosciami, w czasie ktérego dochodzi do
wymiany informacji.

,The Bandra Ohm" nazywa sie nowy budynek biura archi-
tektonicznego James Law Cybertecture International.
Design i styl zycia celnie podkresla spektakularny widok na
miasto Mumbaj i wiasny basen na wysokosci stu metréw
(fot.: Courtesy of James Law Cybertecture International)

3700 m? powierzchni stuzy¢ bedzie jako ekran mul-
timediow i ekrany LED. Bedzie mie¢ rézne funkcje
Swietlne. Powierzchnie mogg by¢ przy tym faczone
w wieksze jednostki lub niezaleznie od siebie poka-
zywac rézne tresci. | dzieki temu przypadkowa oso-
ba na ulicy, bez zaproszenia, moze zobaczy¢, kto
w srodku uczestniczy w uroczystej premierze. W cza-
sie rzeczywistym na fasadzie budynku moga by¢ po-
kazywani prominentni goscie.

Oczywiscie, transparentne szkto pozwala takze
sterowad nastonecznieniem pomieszczen z central-
nej dyspozytorni tak, aby byto ono dopasowane do
pory dnia i aby zmniejszy¢ zapotrzebowanie na ener-
gie i emisje CO,.

Nowinki nie tylko dla ,,5wiata glamour”,
ale i na co dzien

Parking w USA. Optycznie powierzchnia przypo-

mina ul. Wyktadzina posadzki skfada sie z pancerne-
go szkta w formie plastra miodu, 0 nosnosci po 1500
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W miescie, na jezdni Solar Roadways oznakowanie $wieci
sie i moze tez ostrzegac przed zagrozeniami lub pieszymi
(fot.; Scott and Julie Brusaw)

Przyktad kombinacji réznych elementéw solarnych
(fot.; Scott and Julie Brusaw)

Tak mogtaby wyglada¢ w przysztosci droga z Solar
Roadways (fot.: Scott and Julie Brusaw)

¥ ! F iy I ]

e

Préba stosowania Solar Roadways: Scott i Julie Brusaw
testowali elementy we wiasnym domu z uzyciem traktora
(fot.: Scott and Julie Brusaw)
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ton na panel. Oznakowanie toréw jazdy Swieci bar-
dzo wyraznie, widac strzatki kierunkowe, strefy za-
mkniete i przejscia dla pieszych, zaréwno w nocy, jak
i w dzied. W ciemnosci panele pokazuja, co w nich
tkwi: wtopione baterie stoneczne, ktére taduja sie
Swiattem dnia, oddajg zgromadzong energie whu-
dowanym diodom LED w nocy. Oznakowanie torow
jazdy jest bardzo dobrze widoczne, w razie potrze-
by moze zmieniac¢ barwe lub mruga¢, aby na przy-
kfad zwrdci¢ uwage na miejsca niebezpieczne. Poza
tym moduty stoneczne mogg oddawac zgromadzo-
ng energie w postaci ciepta do paneli podtoza, aby
ich powierzchnia w zimie byla wolna od lodu i $niegu.

Taki parking juz istnieje. Jest to powierzchnia te-
stowa Solar Roadways, projekt, ktéry w Idaho (USA)
realizuja Julie i Scott Brusaw. Wedtug wypowiedzi
tego matzeristwa jeden kilometr ulicy pokryty wykia-
dzing Solar Roadway wystarczytby do zaopatrzenia
w prad 1000 gospodarstw domowych.

Przy tak duzej no$nosci technicznie nic nie stoina
przeszkodzie by wykorzystac te panele na drogi ko-
munikacyjne lotnisk. Wytworzony prad mégtby byc¢
wykorzystywany jako zrédto energii elektronicznych
pojazddw lotniskowych.

Jak dotad projekt realizowany jest przy coraz
wiekszej pomocy rzadu USA. W przedsiewzieciu
moga takze uczestniczy¢ organizacje Crowdfundin-
gowe.

Dobra widocznosé w pojazdach

Na mniejszej powierzchni, ale na pewno z nie
mniejszym sensem, dziata zespdt naukowcow z Mas-
sachusetts Institute of Technology (MIT) w USA. Ze
szkfo reaguje na nastonecznienie, automatycznie sie

OLED Display

:.".[]‘ \

Batterie

Kamera

Antenne

Biosensor

przyciemnia lub rozjasnia, przeksztatca padajace $wia-
tfo w prad elektryczny - to wszystko jest znane. Jed-
nak cos zupetnie nowego ma zadbac o to, aby wia-
sciciele samochodéw bez garazu mogli zZima pospac
kwadransik dtuzej.

Bawarski producent samochoddw BMW silnie
zaangazowat sie finansowo w opracowanie przej-
rzystego i elastycznego nosnika, ktory eliminowatby
konieczno$¢ uciazliwego skrobania szyb. Projekt re-
alizowany jest w MIT, w USA, pod kierunkiem profe-
sora Jeffrey'a Grossmana.

Nosnik, wedtug danych zespotu badawczegpo,
ma miec grubos¢ ponizej 1 mm. Sktada sie on z sub-
stancji chemicznych, ktére moga pochfania¢ ener-
gie i oddawac jg po zadziataniu okreslonego impul-
su (elektronicznego, akustycznego lub zegarowego).

W przysziosci materiat ten, jako jedna z warstw
szyb samochodowych, mdgtby zadbac o to, aby $wia-
tlo dzienne bylo wychwytywane i oddawane w posta-
ci ciepfa na okredlony sygnat. Zaktywowane szkto ma
by¢ przy tym o 10°C cieplejsze od otoczenia.

Wedtug wypowiedzi pana prof. Grossmana ma-
teriat ten ma byc jeszcze wydajniejszy i pozwalac na
wykorzystanie zgromadzonej energii do powieksza-
nia zasiegu pojazdow elektrycznych.

Technologia szkta na ekrany
dotykowe

Kazdy ma je codziennie pod opuszkami palcow, kie-
dy obstuguje swojego smartfona: szkto wyswietlacza.
W samych Niemczech jest to 44 miliony obywateli
- ztendencjg wzrostowa. NajwyraZniej ultracienkie szkto
wyswietlaczy towarzyszy nam na kazdym kroku. Musi
by¢ niezwykle odpomne na uderzenia i zadrapania, aby

B o print-Sensor

IC-Packaging

@

Biegbares/falibares Deckglas

W smartfonie przysziosci ultracienkie szkto SCHOTT petni¢ bedzie wazne funkgje: jako hartowane szkto wierzchnie w giet-
kim ekranie OLED lub kamery, sensor linii papilarnych, jako substrat cienkowarstwowej baterii lub jako stabilny termicznie
i mechanicznie sktadnik w procesorze (patrz kolejne izometrie) (rys. SCHOTT)

www.swiat-szkla.pl
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sprosta¢ zwyklym obcigzeniom. Powinno by¢ takze przy-
jemne w dotyku ifatwe do wyczyszczenia. Nie moze by¢
przy tym ciezkie. Prawdziwy taniec na linie w produkgijl.
Mimo wszystko szkto jest materiatem bezkonkuren-
cyjnym. Nawet jezeli w przysztosci coraz wiecej mozli-
wosci musiatoby sie zmiesci¢ na coraz mniejszej po-
wierzchni. Skutkuje to tym, Ze tworzy sie coraz wiecej
ciepta wydzielanego przez coraz mniejsze i wydolniej-
sze elementy elektroniczne. Ultracienkie szkio ekranu
rozwiazuje ten problem. Tylko szkio, jako materiat kon-
strukcyjny, zachowuje swojg stabilnos¢ takze w rosnacej
temperaturze i dzieki temu utrzymuije ksztatt.
Tajemnica ultracienkiego szkfa jest materiat. W branzy
w powszechnym uzyciu jest szkto aluminiowo-krzemo-
we, materiat wytrzymujacy duze obciazenia, ktéry na do-
datek ma taka whasciwos¢, ze ogranicza odbicia. Chemicz-
nie, przez wymiane jondw wstepnie naprezone szkto flo-
at staje sie ekranem dotykowym, kiedy jego powierzch-
nia pokryta zostanie warstwg pétprzewodnikowa. Dzie-
ki temu uzyskuje wiasciwosci optyczno-pojemnosciowe.

Szkto cienkie — szkto z rolki

Jeszcze bardziej filigranowo wyglada postep
w rozwoju szkfa w sektorze szyb ultracienkich. Po na-

zwa KONFEKT trzy branzowe olbrzymy: SCHOTT AG,
TESA SE i Von Ardenne GmbH, ze wsparciem Fede-
ralnego Ministerstwa Edukacji i Badan, pracujg nad
stworzeniem ultracienkiego szkla do stosowania
w elektronice organicznej i OLED. Cele s3 bardzo am-
bitne, gdyz chodzi o to, aby przebadac procesy wytwa-
rzania i dalszej obrébki szkfa z rolki do elektroniki or-
ganicznej i OLED. Przy tym uzytkownicy bardzo sobie
cenig pierwotna whasciwos¢ szkfa, czyli ochrone ele-
mentow skfadowych przed dziafaniem wilgoci i tlenu.

Proces wytworczy

W procesie Down-Draw niemieckiego produ-
centa szkfa, firmy SCHOTT, wstega szkta ciagnieta
jest przez dysze w dot, wzdtuz uktadu chtodzacego.
Dzieki precyzyjnej kontroli procesu mozliwe jest
uzyskanie bardzo waskich tolerancji, jak na przy-
ktad minimalnych odchytek nawet przy najmniej-
szych grubosciach szkfa. W ten sposob produkowa-
ne jest szkto o grubosci zaledwie 25 mikrometréw.
Jest to mniej, niz grubos¢ ludzkiego wiosa (ok. 50
mikrometréw). Takie szklo wykorzystywane jest juz
dzisiaj w biotechnologii i na sensory. Taki materiat
mozna zamdwi¢ w arkuszach, ptytkach lub wrolce.

//"‘L

SCHOTT wytwarza ultracienkie szkfo w tzw. procesie Down-Draw. Szkto jest przy tym pobierane z wanny topliwej w spo-

sob ciagty w dot przez dysze i formowane we wstege. Ta z kolei nawijana jest na rolke do dalszego przerobu (fot: SCHOTT)

W kolejnym etapie obrébki wstega szkta podawana jest do specjalnych urzadzen tnacych, w ktdrych obrabiane sa krawe-
dzie i pasy (fot: SCHOTT)
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Gietkie szkto, ciefisze od ludzkiego wiosa otworzy w przy-
szlosci nowe szanse dla przemystu elektronicznego i pét-
przewodnikowego. Koncern technologiczny SCHOTT jest
jednym z niewielu producentéw na swiecie, ktérzy potra-
fig wytworzy¢ niezawodne ultracienkie szklo o grubo-
$ci od 100 do 25 mikrometréw. W laboratoriach SCHOTT
pracuje sie juz nad szklem o grubosci 10 mikrometrow.
Innowacyjne pola zastosowan cieniutkiego szkfa rozcig-
gaja sie od oston chipow przez ekrany dotykowe i bate-
rie cienkowarstwowe az po koncepcje gietkich smartfo-
néw (fot: SCHOTT)

—— r] F
-
ys -
Zaleznie od zyczen klientéw SCHOTT dostarcza ultracien-
kie szkto w formie arkuszy lub ptytek (na zdjeciu). Jako suro-
wiec stosowane jest bezalkaliczne szkfo aluminiowo — krze-
mowe AF 32° eco lub niskoalkaliczne szkfo borowo - krze-

mowe D 263° eco, obydwa rodzaje produkowane w szcze-
gdlnie ekologiczny sposdb (fot.: SCHOTT)

Juz sama wizja gietkiego ekranu LED, ktéry moz-
na nanies¢, jak folie, na dowolny materiat nosny po-
budza ciekawos¢, co z tego powstanie w Silicon Val-
ley i nie tylko tam.

Z réwnym zainteresowaniem mozna oczekiwac,
jakie innowacje lub ich rozwiniecie zobaczy¢ bedzie
mozna na GLASSTEC 2016 od 20. do 23. wrzesnia
w Dusseldorfie. Juz dzisiaj wiadomo, ze na wiodacej
w Swiecie imprezie targowej branzy szklarskiej na
pewno takie nowosci sie pojawia. Najwazniejsze
pomysly zaprezentowane beda przez ekspertow w ra-
mach sympozjum,glass technology live’, organizowa-
nym 21. wrze$nia pod auspicjami VDMA Forum Gla-
stechnik albo na konferencji,,Function meets Glass”
19.120.09.2016.
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NORMY, PRZEPISY

norm DIN 18008 do projektowania
szklanych elementdw konstrukeyjnych

Szkio jest materiatem kruchym, dlatego metody projektowania elementdw z niego wykonanych nalezy czerpaé

z teorii liniowej mechaniki pekania. Metody te sg jednak bardzo ztozone i wymagajg dogtebnej wiedzy z tej dziedziny
oraz zaawansowanego oprogramowania. Tym samym sg zupetnie niepraktyczne z punktu widzenia codziennej pracy
projektanta konstrukcji. Z tych powodéw, normy do projektowania zawierajg znaczng ilo$¢ uproszczen, co z jednej
strony determinuje konserwatywne (bezpieczne, a zarazem kosztowne) projektowanie szklanych elementdw,

a z drugiej — eliminuje btedy projektanta. Jest to o tyle wazne, ze szklo w zastosowaniach konstrukeyjnych jest

wykorzystywane od niedawna, a sama wiedza na temat projektowania szkta sprowadza sie najczesciej do ,.know-how”.

Obecna sytuacja zwigzana jest z brakiem ofert kurséw czy kierunkéw ksztatcenia na uczelniach technicznych.

Przed opublikowaniem pierwszych norm z serii DIN 18008, w Niemczech przez
wiele lat funkcjonowaly wytyczne do projektowania szklanych elementéw TRLV
(1], TRAV [2] i TRPV [3]. Bazowaly one gtéwnie na doswiadczeniu, byty bardzo kon-
serwatywne i proste w uzyciu. Ich gtéwnym mankamentem byta jednak niewielka
liczbe zastosowan, bardziej skomplikowane konstrukcje wymagaty specjalistycz-
nej wiedzy oraz specjalnego pozwolenia poprzedzonego testami laboratoryjnymi.

Wytyczne TRLV, TRAV i TRPV bazowaty na metodzie globalnych wspétczynni-
kéw bezpieczenstwa. Normy z serii DIN 18008, publikowane od 2010 r, prezen-
tujg inne, podobne to tego stosowanego w europejskich normach do projekto-
wania konstrukgji (tzw. Eurokodach) podejscie, wykorzystujace metode czescio-
wych wspotczynnikow bezpieczeristwa. W pierwszej czedci, artykut podaje me-
todologiczne podstawy obu metod, jak réwniez gtéwne réznice miedzy nimi, w
drugiej - prezentuje najwazniejsze zapisy obecnie obowiazujacych w Niemczech
norm z serii DIN 18808.

Koncepcija globalnych wspétczynnikéw
bhezpieczenstwa

Do czasu opublikowania norm z serii DIN18008 w Niemczech funkcjonowa-
ty trzy normy, a wiasciwie wytyczne do projektowania, opublikowane przez Nie-
miecki Instytut Budownictwa (DIBt). Pierwsza z nich TRLV dotyczyta stosowania
przeszklert podpartych liniowo, kolejna — TRAV - stanowita o przeszklonych ba-
rierach ochronnych, natomiast TRPV skupiata sie na projektowaniu i montazu
szklanych elementéw mocowanych punktowo. Stosowane w nich podejscie ba-
zowato na tzw. koncepdji globalnych wspétczynnikdw bezpieczeristwa. Metoda
ta, stosowana réwniez w starszych polskich normach, polega na poréwnaniu ak-
tualnego naprezenia o, z naprezeniem dopuszczalnym ,. Ogélny wzér przed-
stawiat sie nastepujaco:

+sp + Yk 43

c | 8 T Sk 5 pk] fk

Gy = max Sk £y1b1=0 [1]
c [gk+7+wk+2pk] global

gdzie:

a(gy) - naprezenia od obcigzen statych,

a(s,) - naprezenia od obcigzenia sniegiem,

o(w,) - naprezenia od obcigzenia wiatrem,

a(Xpy) - naprezenia od sumy obcigzer zmiennych np. obcigzenie ttumem, ob-
cigzenie technologiczne, itp.
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Kluczowe w tej koncepcji jest zatozenie, ze naprezenia od kombinacji réz-
nych obciazen ov obliczane s3 na podstawie charakterystycznych ich wartosci,
a naprezenia dopuszczalne o, powstaja przez podzielenie wartosci wytrzymato-
Sci materiatu f, przez globalny wspotczynnik bezpieczenstwa dla materiatu vy,
Wspdtczynnik bezpieczenstwa uwzglednia wiele czynnikéw, takich jak niepew-
no$¢ materiatu, imperfekcje geometryczne konstrukgji itp. Zgodnie z wytycznymi
TRLV, TRAV i TRPV dodatkowym warunkiem, ktéry musiat by¢ spetniony, byto nie-
przekroczenie dopuszczalnych ugie¢ elementéw konstrukcyjnych. Warunek ten
jednak nie tylko dotyczyt parametrow uzytkowych elementdw, ale w wielu wy-
padkach byt ukrytym dodatkowym wspétczynnikiem bezpieczenstwa. Stad, wy-
tyczne DIBt uwaza sie za bardzo konserwatywne.

Koncepcja czeSciowych wspétczynnikéw
bhezpieczenstwa

Jak sama nazwa koncepcji czesciowych wspdtczynnikow bezpieczeristwa
wskazuje, wspotczynniki bezpieczenstwa sa rozdzielone i stosujg sie osob-
no do naprezenia od kombinacji obcigzen o, i naprezenia dopuszczalnego
0, patrz wzor (2). Podobnie, jak w przypadku koncepcji globalnych wspét-
czynnikéw bezpieczenstwa, w metodzie czesciowych wspétczynnikéw bez-
pieczenstwa niepewnos¢ materiatu, imperfekcje geometryczne konstruk-
qji, itp., zawarte sg we wspdtczynnikach v, oraz y,,. Dla réznej natury obcig-
zen, jak rowniez réznych materiatow, zdefiniowano rézne wspotczynniki y;
oraz v, Niektore z nich, np. w wypadku kombinacji wyjatkowej oraz przy
obliczaniu ugie¢ elementéw konstrukcyjnych, réwne sa 1,0, a przy niekté-
rych obcigzeniach dziatajacych korzystnie na naprezenia (zmniejszajacych
ich warto$¢) sa mniejsze od jednosci. We wzorze (2), dla uproszczenia, nie
uwzgledniono wspdtczynnikdw jednoczesnosci obcigzen, ktére wystepuja
réwniez w Eurokodach.

Wi
G[Yf] 'gk+Yf2 s, 153 '74‘ Yra - Zpk ] fk

<— =0, [2]

Gy = max: <
Ym

Sk
G[Yﬂ "8 25 Vs Wit Yra - Zpk

Koncepcja czedciowych wspotczynnikdw bezpieczenstwa ma te zalete, ze np.
wartosci reakgji ze szklanych elementéw moga by¢ wprost, bez dodatkowego
przeliczania, wykorzystane do projektowania ich konstrukcji wsporczych, czesto
wykonanych z innych materiatow, np. ze stali, zelbetu, drewna.
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REKLAMA

Seria norm DIN 18008

Tabela 1 przedstawia wykaz norm z serii DIN wraz z ich statusem. Do chwili
obecnej opublikowano sze$¢ norm, z tym, ze ostatnia jest wciaz w fazie projek-
tu i najprawdopodobniej wprowadzone zostang wkrétce do niej poprawki, dla-
tego nie zostata omdwiona w niniejszym artykule. W przygotowaniu jest ostat-
nia: Cze$¢ 7 - Konstrukgje specjalne. Bedzie ona dotyczyta przypadkéw, ktérych
nie mozna zakwalifikowac do elementéw ujetych we wczesniejszych normach.
Tabela 1 Wykaz i status norm z serii DIN 18008

Czesc¢ Nazwa

1 Warunki i zasady ogolne

2 Systemy szklenia podparte liniowo

3 Systemy szklenia mocowane punktowo

Dodatkowe wymagania dla szklanych balustrad

Status normy

Opublikowana

¢ ochronnych
5 Dodatkowe wymagania dla szklanych elementow
z mozliwoscig chodzenia
6 Dodatkowe wymagania wobec przeszklenia z mozli- o ciate el

woscig chodzenia w celu czyszczenia i konserwagji

7 Konstrukcje specjalne W przygotowaniu

DIN 18008-1 Warunki i zasady ogélne [4]

Jak sama nazwa wskazuje, norma DIN 18008-1 podaje podstawowe pojecia
i zasady ogdlne projektowania konstrukgji szklanych. Dodatkowo, podaje defi-
nicje wszystkich poje¢, symboli, jak réwniez wyjasnia podstawy wykorzystywa-
nej koncepcji czesciowych wspdtczynnikow bezpieczenstwa. Zawarte sg w niej
réwniez podstawowe parametry fizyczne szkfa wykorzystywane przy oblicze-
niach (patrz Tabela 2). Najwiekszym zastosowaniem w budownictwie cieszy sie
szklo sodowo-wapniowe. Szkto borokrzemowe charakteryzuje sie niskim wspét-
czynnikiem rozszerzalnodci cieplnej, w wyniku czego jest bardziej odpomne na
naprezenia termiczne.

Tabela 2. Wiasciwosci fizyczne réznych typdw szkia

Modut . . Wspdtczynnik
. Wspdtczynnik L
Typ szkta Sprezystosci Poissona rozszerzalnosci
[MPa] termicznej [10°9/K]
sodowo- 70 000 023 90
-wapniowe
Borokrzemowe 60 000 0,20 6,0

Norma DIN 18008-1 ma zastosowanie dla szkta o grubosciach 3-19 mm. Nor-
ma dyskwalifikuje hartowane tafle z uszkodzeniami krawedzi siegajacymi powy-
7ej 15% grubosci tafli.

Dodatkowo, wszystkie pozostate materiaty wykorzystywane do montazu ele-
mentdw na trwate, powinny by¢ trwale odporne na dziatanie takich czynnikow,
jak niskie temperatury, promieniowanie UV, czynniki do konserwacji i czyszcze-
nia szkfa itp. W przypadku szyb zespolonych nalezy uwzgledni¢ przy projekto-
waniu obciazenia klimatyczne, ktére s wynikiem zmian temperatury gazu we-
wnatrz szyby, jak réwniez, rézng wysokoscia nad poziomem morza miejsca ze-
spolenia i wbudowania szyby zespolonej. Norma podaje prosta procedure do
wyznaczania tych obciazen. W obliczeniach nalezy traktowac szkfo, jako materiat
linowo-sprezysty. W przypadku tafli o wiekszych wymiarach, a ktérych ugiecie
przewyzsza ich grubos¢, zaleca sie stosowanie analizy nieliniowej. Pozwala to na
poprawne szacowanie ugiec i naprezen, a tym samym na projektowanie ekono-
miczne [12]. Szczegdlng uwage nalezy zachowac przy analizie naprezen w miej-
scach karbow (wokét otwordw, w narozach), nie mozna réwniez pomijac wply-
wu ugiec konstrukcji wsporczej na powstanie dodatkowego naprezenia w szkle.

Kolejnym, dos¢ czestym, btedem popetnianym przy projektowaniu jest przyj-
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mowanie grubosci szkta, bez uwzglednianie tolerandji jego grubosci. Przyktado-
wo, wedtug karty zaktadowe] jednego z producentéw szkta w Polsce, tolerancja
grubosci dla szyb hartowanych o gruboéci 12 mm, w zaleznosci od typu szkfa,
wynosi £0,3+1,5 mm. Moze wydawac sie to niewiele, ale w niektorych przypad-
kach, szczegélnie przy projektowaniu elementdw o zlozonym ksztatcie z otwo-
rami moze prowadzi¢ do niedoszacowania no$nosci elementu.

Normy DIN 18008 maja bardzo konserwatywne podejécie w zakresie wspot-
pracy miedzy taflami w szkle laminowanym. W przypadku, gdy efekt ten jest ko-
rzystny (czyli w wiekszosci przypadkdéw) w ogole jej nie uwzgledniaja. W takim
przypadku grubos¢ efektywna wyznacza sie ze wzoru (3). Natomiast, jesli efekt
dziata niekorzystnie, np. w przypadku szyb zespolonych o niewielkich wymia-
rach, w ktérych z uwagi na znaczng sztywnos¢ tafli uzyskuje sie znaczne warto-
$ci obcigzen klimatycznych (a tym samym naprezen), norma nakazuje uwzgled-
nia¢ petng wspdtprace, patrz wzor (4).

o=\ 2t [3]
te= 2t [4]

gdzie:
t, — grubos¢ efektywng szkta laminowanego, t, — grubos¢ poszczegdlnych tafli
w laminacie.

Norma definiuje dwa warunki, ktore nalezy spetni¢. Pierwszy z nich to Stan
Graniczny Nosnosci (SGN), drugi Stan Graniczny Uzytkowania (SGU).

Spetnienie warunku SGN polega na poréwnaniu obliczeniowych wartosci na-
prezen E, z obliczeniowa wartoscia wytrzymatosci materiatu Ry:

Eq<Ryq [5]

W powyzszym wzorze, obliczeniowe wartosci naprezen E4 nalezy wyznaczyc
wedtug wzoru (4) zgodnie z norma [13]. Dla podstawowej kombinacji obcigzen
WzOr przedstawia sie nastepujaco:

Eq= E{Z 16,jGk,j + Y1 Q1 + (YQ,IWO,IQk,l)} [6]

=1 i>1

gdzie:

Yo Yo — Wspotczynniki obciazer odpowiednio dla obcigzen statych i zmiennych,

G, - obcigzenie state, Q; — obcigzenie zmienne wiodace, Q,; - obciazenia zmien-

ne towarzyszace pomniejszone 0 wspdtczynnik jednoczesnosci obcigzen W,
Obliczeniowa wartos¢ wytrzymatosci R, szkfa poddanego obrébce termicz-

nej (szkto pdthartowane i hartowane) wyznaczana jest ze wzoru:

Ry=lt 7]
M

qgdzie:

k. = wspdtczynnik rodzaju konstrukgji (standardowo przyjmowany jako 1,0),
f, - charakterystyczna wytrzymato$¢ szkta, patrz Tabela 3, y,, — wspdtczynnik bez-
pieczefistwa dla szkfa réwny 1,5.

Obliczeniowa wartos¢ wytrzymatosci szkta odprezonego wyznaczana jest
ze Wzoru:
kmodkcfk

S s
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gdzie:

Ko — Wspdtczynnik zmniejszajacy w zaleznosci od czasu trwania obcigzenia,
k. — wspdtczynnik rodzaju konstrukgji (standardowo przyjmowany jako 1,0),
f, - charakterystyczna wytrzymatos¢ szkfa (5% kwantyl), v, — wspdtczynnik bez-
pieczenstwa dla szkfa réwny 1,8.

Tabela 3. Wytrzymato$¢ szkta na rozciaganie

Szkto odprezone (ptaskie) 450
Szkto péthartowane 70,0
Szkto hartowane 120,0
Czas trwania obciazenia ma znaczny wptyw na charakterystyczna warto$¢ wy-
trzymatosci na rozcigganie szkta odprezonego [14]. Jest to zwiazane z faktem, ze
szklo, jak wiekszos¢ materiatow konstrukcyjnych, ulega korozji. Co ciekawe, szkto
tylko pozornie charakteryzuije sie odpornoscia na korozyjne dziatanie wody. W rze-
czywistosci wysoka wilgotno$c i duze zmiany temperatury przyspieszajg procesy
korozyjne. Znane jest zjawisko matowienia poziomo sktadowanych szyb w wa-
runkach duzej wilgotnosci lub narazonych na staty kontakt z woda. To samo zja-
wisko mozna zaobserwowac podczas przechowywania lub transportu tafli szkla-
nych, ustawionych bez dystanséw miedzy nimi. Takze naturalna wilgotno$¢ $ro-
dowiska powoduje korozje szkta poddanego statym naprezeniom, szczegdlnie,
jesli utrzymuje sie przed dtugi okres. Kazda czasteczka H,0 reagujac ze struktu-
ra krzemianowg szkta, tworzy dwie grupy Si-OH. Grupy hydroksylowe nie majg
zdolnosci faczenia sie ze soba | pozostawiajg przerwe w krzemianowej strukturze
szkfa. Jesli reakcja ta ma miejsce w wierzchotku rysy, szczelina stopniowo, z pew-
nym atomowym krokiem, powieksza sie. Efekty tego procesu mozemy zaobser-
wowac w postaci plam i zmatowienia powierzchni szklanego elementu. Zmniej-
szenie wytrzymatosci szkla na rozciagganie ze wzgledu na czas trwania obciaze-
nia uwzgledniona jest w normie DIN 18008 w postaci wspdtczynnika k., ktore-
go wartosci podano przedstawiono w Tabeli 4.
Dla réznych obciazer ustalono rézne wartosci wspotczynnika k..., dlate-
go w projektowaniu nalezy uwzgledni¢ wszystkie kombinacje obciazen, przyj-

Tabela 4. Wartosci wspdfczynnika k., dla obciazen o réznym czasie trwania

Ciezar wiasny, obcigzenie klimatyczne

Obcigzenia diugotrwate (réznica wysokosci zespolenia 025
i montazu)
Gbesremae dedin Obciazenie $niegiem, obcigzenie
klimatyczne (zmiana temperatury 0,40

czasie trwania .
w zespoleniu)

Obcigzenie wiatrem, obcigzenia
uzytkowe

Obcigzenia

krétkotrwate 070

Tabela 5. Wartosci obliczeniowe] wytrzymatosci szkta wedtug DIN 18008

Koy X 20,0

Szkto
odprezone
fy =45 MPa

Szkto

pothartowane 375 411 46,7 513
fy="70 MPa

Szkto
hartowane 64,0 704 80,0 88,0

f, =120 MPa

Koo X220 kg 250 Kyoy X 27,5
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mujac wspotczynnik k.4 dla wystepujacego obcigzenia w kombinacji o najkrét-
szym czasie trwania.

Norma DIN 18008-1 nakazuje zmniejszy¢ wartos¢ wytrzymatosci o 20% w
przypadku, kiedy maksymalne naprezenia rozciagajace zlokalizowane sa na kra-
wedzi tafli (np. tafle szklane podparte na dwoch krawedziach, belki szklane, szy-
by mocowane punktowo).

W przypadku szkia klejonego wytrzymatos¢ mozna zwiekszy¢ o 10%. Przy-
ktadowe wartosci obliczeniowej wytrzymatosci szkfa przedstawiono w Tabeli 5.

Spetnienie warunku SGU polega na poréwnaniu efektu (tutaj maksymalnego
ugiecia) Ed z kryterium ugiec¢ Cd:

Eq<Cq [9]

Kryteria SGU dla réznego rodzaju konstrukcji podane sa w kolejnych czesciach
serii norm DIN 18008 i zostang omoéwione w dalszej czesci niniejszego artykutu.

Kolejnym zagadnieniem, ktory porusza norma DIN 18008-1 jest nosnos¢ po-
awaryjna, ktéra powinna by¢ rozumiana jako ogdlny zapas bezpieczefstwa, po-
legajacy na zatozeniu, ze w przypadku zniszczenia jednej tafli nie dojdzie do
zniszczenia kolejnych elementdw, a tym samym katastrofy postepujacej. Nale-
7y zapewnic tzw. alternatywne sciezki obciazen, jak rowniez zastosowac $rodki
ochrony, przyktadowo elementy ochronne krawedzi szkfa, stosowanie odbojow
itp. Nosnos¢ poawaryjna moze by¢ wykazana w badaniach laboratoryjnych, jak
rowniez mozna jg okresli¢ przy zastosowaniu odpowiednich analiz numerycz-
nych. W prostych przypadkach nalezy pomina¢ jedng tafle w obliczeniach, za-
kfadajac, Ze pozostate przeniosa bezpiecznie obcigzenia uzytkowe, jak réwniez
ciezar wiasny tafli zniszczonej.

Na koricu norma DIN 18008-1 podaje specyfikacje dotyczace przechowywa-
nia i wykonania. Tafle szklane powinny by¢ tak przechowywane i transportowa-
ne, aby nie generowac dodatkowych (nieuwzglednianych w obliczeniach) kon-
centracji naprezen. Wszystkie potaczenia w szklanej konstrukcji powinny by¢ tak
zaprojektowane, aby pozwalaty akomodowac tolerancje szkta, jak rowniez zmia-
ny geometrii spowodowane rozszerzalnoéciag materiatu. Otwory w szkle general-
nie nie powinny by¢ oddalone od krawedzi tafli wiecej niz o 80 mm.

DIN 18008-2 Systemy szklenia podparte liniowo [5,6]

Norma DIN 18008-2 zawiera gtéwnie zapisy z wytycznych TRLV dla szklanych
elementéw podpartych liniowo. Norma dzieli elementy na poziome i pionowe.
Jedli tafla pochylona jest od pionu o wiecej niz 10° zakwalifikowana zostaje jako
szklenie poziome. Jest to o tyle wazne, ze wymagania dla szklenia poziomego
s bardziej restrykcyjne. Przyktadowo, szyby zespolone pionowe moga by¢ zbu-
dowane ze szkla monolitycznego, natomiast w przypadku poziomych (inklinacja
>10°) wewnetrzna tafla musi by¢ wykonana ze szkta klejonego.

Kolejno, norma podaje, ze ugiecia konstrukcji wsporczej nie moga by¢
wieksze niz 1/200, gdzie | to rozpietos¢ elementu podpierajacego (np. stalo-
wej belki). Dodatkowo, tafle poziome o rozpietosci wiekszej niz 1,2 m musza
by¢ podparte na wszystkich krawedziach. Minimalna grubos¢ folii dla pozio-
mych tafli wykonanych ze szkfa klejonego wynosi 0,76 mm. Tafle pionowe
montowane na wysokosci wiekszej niz 4,0 m od poziomu posadzki musza
by¢ podparte wzdtuz wszystkich krawedzi. Norma DIN 18008-2 zawiera réw-
niez zapis, ze dla szkta odprezonego podpartego wzdtuz wszystkich krawe-
dzi wspétczynnik k=1,8, natomiast dla szkta poddanego obrébce termicznej
k=1,0 (patrz wzor (5)). Maksymalne ugiecia elementéw podpartych liniowo
norma ogranicza do 1/100 z uwaga, ze skrét elementu na podporach nie spo-
woduje wysuniecia sie elementu z podpor. Nalezy szczegdlng uwage zwrd-
ci¢ na wysokie i smukfe tafle.

Zatacznik A podaje procedure do obliczania rozdziatu obcigzen na poszcze-
gdlne tafle w szybie zespolonej. Zagadnienie to zostato szczegdtowo opisane
w artykutach A. Piekarczuka publikowanych w,Swiecie Szkfa"[15, 16].
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DIN 18008-3 Systemy szklenia mocowane punktowo [7]

Norma DIN 18008-3 dotyczy elementéw szklanych mocowanych punktowo
i w wiekszosci stanowi kopie zapisdw wytycznych TRPV.

Jesli w szklanym elemencie stosuje sie tafle o réznej grubosci, ich stosunek
nie moze by¢ wiekszy niz 1,7. Dodatkowo, podobnie jak w przypadku elementow
podpartych liniowo, minimalna grubos¢ folii dla elementéw podpartych punk-
towo i wykonanych ze szkfa klejonego wynosi 0,76 mm. Norma sugeruje skrajny
uktad mocowan punktowych w planie tafli przedstawiony na rys. 1. Podaje tez
minimalne i maksymalne odlegfosci mocowan od krawedzi tafli (rys. 2). Zwigzane
jest to z faktem, ze zbyt bliska odlegfos¢ otworu od krawedzi generuje duze kon-
centracje naprezen w tym rejonie. Natomiast znaczna odlegto$¢ mocowania od
krawedzi sprawia, ze boczna cze$¢ tafli pracuje jako wspornik i powoduje znacz-
ne momenty zginajace w okolicy otworu, co przektada sie na wieksze napreze-
nia. Minimalna $rednica krazka mocowania T wynosi 50 mm, natomiast minimal-
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-

Rys. 2. Sugerowane rozstawy mocowan
punktowych w planie tafli

I Y
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Rys. 4. Schemat mocowania punktowego

Rys. 1. Sugerowany ukfad mocowan
punktowych w planie tafli

Rys. 3. Sugerowane rozstawy mocowan
punktowych w planie tafli

na diugos¢ oparcia tafli szkta na krazku S to 12 mm (rys. 3). Minimalny zestaw
szkfa przy mocowaniach punktowych to 2x6 mm, natomiast w celu zapewnie-
nia odpowiedniej nosnosci awaryjnej, minimalna grubos$¢ folii wynosi 1,52 mm.

Norma DIN 18008-3 podaje rowniez tabele ze szklanymi taflami, ktére wyka-
zuja udowodniong nosno$¢ poawaryjna przy maksymalnych odlegfosciach mie-
dzy mocowaniami punktowymi (Tabela 6).

Tabela 6. Przetestowanie elementy mocowane punktowo

Srednica Maksymalna odlegtos¢ Maksymalna odlegtos¢

. Grubos¢ ) - ) .
krazka miedzy mocowaniami miedzy mocowaniami
szkta ) .
[mm] w kierunku x [mm] w kierunku y [mm]
70 2X6 mm 900 750
60 2x8 mm 950 750
70 2x8 mm 1100 750
60 2x10 mm 1000 900
70 2x10 mm 1400 1000

Tabela 7. Charakterystyki materiatow

Elastomery Tworzywa Sywice
Materiat (silikon, EPDM,  termoplastyczne inigkc ine Aluminium
guma)  (PSU, PA6, POOM) 4
Modut sprezy- 5-200 10-3000 10003000 69000
stosci [MPa]
Wspéiczynnik 045 030-0,40 020040 030
Poissona [-]
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Maksymalne ugiecia elementéw podpartych punktowo norma ogranicza
do 1/100 odlegtoéci miedzy mocowaniami. W zataczniku A przedstawione zo-
staty charakterystyki materiatow, ktore nalezy wykorzystywac jako podktadki, do
oddzielenia szkfa i elementéw stalowych w celu wyeliminowania niebezpiecz-
nych koncentracji naprezen w szkle. Zestawienie materiatow podano w Tabeli 7.

W zatgczniku B zostata opisana procedura, ktéra pozwala na sprawdzenie po-
prawnosci modelu numerycznego, a doktadnie ma na celu wyznaczenie zasto-
sowanego rodzaju elementow skoriczonych i wielkosci siatki wokdt otworu. Jest
to o tyle wazne, poniewaz wiasnie wokot otwordw w szkle wystepuja maksymal-
ne naprezenia i te rejony determinujg ostatecznie jego grubos¢. Weryfikacja mo-
delu odbywa sie na podstawie plyty o wymiarach BxD i grubosci t z centralnym
otworem o $rednicy d obcigzonej momentami zginajacymi M wzdtuz bokow
o diugosci D, przedstawionej na rys. 4.

M 2
o -
4y
(I 1 | |> ‘-.I
M B M !

Rys. 5. Model weryfikacyjny

Norma podaje rozwigzanie analityczne dla tego schematu, obliczenia zo-
staty przeprowadzone dla materiatu 0 module sprezystosci E=210 GPa i wspdt-
czynniku Poissona rownym v=0,3. Naprezenie na krawedzi otworu, przy zatoze-
niu d<1/3D, wyznacza sie ze wzoru:

6M

Omax = OA = 2k m

gdzie wspétczynnik koncentracji naprezer wynosi:

0, 081 026 2
k=179 + Tt T ae T (ap [1 71,04[%]+ 1,22[%”[11]
0’39+t_ 1+{TJ lJr[T]

Model uznaje sie za zweryfikowany, jesli wyniki réznig sie o mniej niz 5% w
poréwnaniu do rozwigzania analitycznego. Wyniki dla dwéch przypadkéw zosta-
ty przedstawione w Zataczniku B (Tabela 8).

Tabela 8 Geometria modeli weryfikacyjnych

Przypa- B D d t M oA
dek [mm] [mm] [mm] [mm] [kNm] [MPa]

1 600 300 10 10 0,11 49

3 600 150 30 10 0,06 49

Sposdb wyznaczenia napreze w monolitycznych ptytach mocowanych punk-
towo z mocowaniami w postaci kragzkdw metoda analityczng zostat zaprezento-
wany w Zataczniku C. Mankamentem metody jest uwzglednienie jedynie napre-
zen od momentéw zginajacych i sit w ptaszczyZznie plyty, pominieto natomiast
koncentracje naprezer wokot otwordw. Jest to spora wada, poniewaz wiasnie
naprezenia na krawedzi otworu w szkle sg najwieksze. Wykorzystujac tg metode
pozostaje uwzglednienie odpowiedniego wspotczynnika bezpieczefistwa. Do-
datkowo, metoda zaktada, Ze zapewniona jest minimalna odleglos¢ (przeswit)
miedzy $rubg a otworem w szkle, rowna 1 mm. Zatozenia do metody przedsta-
wia rys. 5. W metodzie rozréznia sie dwie strefy wystepowania naprezen. Pierw-
sza z nich, tzw. globalna, dotyczy naprezen zginajacych w srodkowej czedci piyty,
oddalonej o wiecej niz trzy srednice otworu od jego srodka. Naprezenia w dru-
giej strefie, tzw. lokalnej, s3 wynikiem dziatania reakcji w podporze. Strefa lokal-
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na zdefiniowana jest jako okragta strefa o srednicy réwnej 3d. Catkowite napre-
Zzenia uzyskuje sie przed dodanie wartosci naprezen ze strefy lokalnej i globalnej.

Strefa lokalna Strefa globalna
- @090 7
/5/ /;/
77 : 27
7 Z
| |
f 1 1
SOTTOTTTTTD
E M R P
@ B E/F> I S
F, F> M, c/::::::::::i“;/
Rys. 5. Zatozenia uproszczonej metody obliczen szkta podpartego punktowo
Eq= OFzd t OFres,d T OMres,d T k- Gg.d [12]
bg, trefz
e e [13]
Fz &2 t z
bFres  tref F 14
it = 0 —— «
Fres &2 tn res [ ]
bm tref2
o = — . . 15
Mres d2 th res [ ]
Tabela 9. Wyjasnienie zmiennych wykorzystywanych w metodzie analitycznej
F. Reakcja w kierunku i (kN]
M, Moment zginajacy wokoét osi i [kNm]
Feo  Suma reakcji w kierunkach x iy [kN]
M. Suma momentow zginajacych w kierunkach wokot osi x iy [kNm]

r Srednica strefy lokalnej [i
d  Srednica otworu [
t Grubos¢ tafli szkfa [m
t.  Grubosc efektywna szkta (w przypadku szkta laminowanego) [

[

te  Grubos¢ odniesienia m

n Liczba tafli w laminacie [
by,  Wspdtczynnik naprezenia oy, [
Pres  Wspotczynnik naprezenia e [
by Wspotczynnik naprezenia 0ye. [

o, Naprezenie lokalne od reakdji F,

[
O Naprezenie od reakdji F [MPa]
Owes Naprezenie od momentu M, [MPa]
0,  Naprezenie w strefie globalnej [MPa]
maxo, Maksymalne naprezenie gtéwne [MPa]
k  Wspdtczynnik koncentracji naprezen [

W normie mozna réwniez znalez¢ wartosci wspotczynnikow by, oraz k w za-
leznosci od Srednicy otworu i wielkosci krazka.

Ostatni zatacznik D opisuje metode badania nosnosci i wyznaczania podat-
nosci potaczen punktowych.
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DIN 18008-4 Dodatkowe wymagania
dla szklanych halustrad ochronnych [8]

Norma DIN 18008-4 dotyczy szklenia zabezpieczajace przed wypadnieciem.
Norma ma zastosowanie do przegrod pionowych oraz pochylonych o 10°. Prze-
szklenia zabezpieczajgce przed wypadnieciem dzieli sie na trzy kategorie:

Kategoria A - przeszklenia pionowe mocowane liniowo, bez no$nego ry-
gla podokiennego lub bez przedniego pochwytu, zamontowanego przed szkle-
niem na wysoko$ci wymaganej do przyjecia poziomego obciazenia (standardo-
wo 1,1 m).

Kategoria B - balustrady szklane, mocowane liniowo wzdtuz dolnej krawedzi
za pomoca konstrukgji zaciskowej, ktorych poszczegdlne szyby pofaczone sg za
pomoca zamontowanej stafej poreczy.

Kategoria C - przeszklenia zabezpieczajace przed wypadnieciem, ktére nie
stuza do przejmowania obcigzer poziomych na wysokosci poreczy. Dzielimy je
na podgrupy: C1 — wypetnienia balustrad mocowane liniowo i/lub punktowo
po przynajmniej dwdch przeciwlegtych stronach; C2 - oszklenia pionowe mo-
cowane liniowo po przynajmniej dwoch przeciwlegtych stronach, znajdujace
sie ponizej rygla poprzecznego, ktéry przejmuje obcigzenie poziome i usytu-
owany jest na wysokosci poreczy; C3 - oszklenia kategorii A z porecza przej-
mujaca obcigzenia poziome, ktéra zamontowana jest przed konstrukcja szkla-
na na wysokosci 1,1 m.

Zgodnie znorma DIN 18008-4 nalezy stosowac (w zaleznosci od kategorii i ro-
dzaju przeszklenia) tylko szyby hartowane i laminowane o budowie symetrycznej.
Inne rodzaje szkta moga by¢ stosowane tylko pod warunkiem zapewnienia bezpie-
czenstwa przy wykorzystaniu dodatkowych rozwiazar konstrukcyjnych. Zastosowa-
nie szkfa hartowanego, jako szkfa pojedynczego lub jako szyby zewnetrznej w szy-
bie zespolonej ponad powierzchniami, po ktérych odbywa sie ruch pieszy, wymaga
zapewnienia dodatkowych srodkow ostroznosci. Reguty obowiazuja dla przeszklen
zamocowanych mechanicznie, ktdre majg stanowic bariere zabezpieczajgca osoby
przed wypadnieciem. Aby spetni¢ nadzwyczajne warunki uzytkowania (np. stadio-
ny pitkarskie, sale koncertowe) lub zwiazane ze szczegélnym ryzykiem narazenia na
uderzenie potrzebne jest podjecie dalszych srodkéw bezpieczeristwa (np. zwiek-
szenie wytrzymato$ci poreczy) oraz przeprowadzenie badan wytrzymatosciowych.

Pojedyncze przeszklenia kategorii A powinny by¢ wykonane ze szkfa lamino-
wanego bezpiecznego. Natomiast w przypadku szyb zespolonych, szyby oszklen
izolacyjnych, ktére narazone s3 na bezposrednie uderzenie, powinny by¢ wyko-
nane ze szkta laminowanego bezpiecznego. Folia PVB stosowana w laminatach
musi mie¢ grubos¢ minimum 0,76 mm.

Balustrady kategorii B musza by¢ prostokatne o gtadkiej powierzchni oraz nie
moga by¢ ostabione zadnymi dodatkowymi otworami lub wycieciami poza otwo-
rami konstrukcyjnymi wykonanymi pod okucie. Nalezy stosowac wyfgcznie szy-
by laminowane. Pojedyncze szyby hartowane w szybie laminowanej nie moga
by¢ poddawane Zzadnej innej obrébce, ktéra mogtaby ostabi¢ powierzchnie szkta
(np. trawienie, emaliowanie).

Wszystkie pojedyncze przeszklenia kategorii C powinny by¢ wykonane ze
szkfa laminowanego bezpiecznego. Jedynie przeszklenia kategorii C1 i C2 mo-
cowane na wszystkich krawedziach, moga by¢ wykonane ze szkta hartowane-
go. Wolne brzegi wypetnief balustrad mocowanych liniowo wzdtuz dwdch kra-
wedzi, musza by¢ chronione przez konstrukcje balustrady lub przez przylegte ta-
fle wypetnien przed niezamierzonymi uderzeniami. Warunek ten jest spetniony,
gdy miedzy elementami wypetnienia nie zostanie przekroczony odstep 30 mm.

W Zatgczniku A zostaly przedstawione szczegétowe wymagania dotyczace ba-
dania na uderzenie ciatem miekkim (tzw. uderzenie wahadtem) oszklen zabezpie-
czajacych przed wypadnieciem. Badania dokonuije sie przez zwolnienie z uchwy-
tu i swobodny spadek wahadfa (wykonanego z dwdch gumowych opon), kto-
re uderza z odpowiednig sita w badany element. W zaleznosci od kategorii prze-
szkler zabezpieczajacych przed wypadnieciem rozréznia sie trzy wysokosci zrzu-
tu: 09 m (kategoria A), 0,7 m (kategoria B) oraz 0,45 m (kategoria C). Norma po-
daje réwniez lokalizacje uderzenia wahadtem dla kazdej kategorii.
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...lechniczne wsparcie dla przemysiu
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uzyte
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1 sprzedaz maszyn wykorzystywanych przy obrébce szkta
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Zafacznik B zawiera tabele z wymiarami i budowg szyb, ktére zostaty prze-
testowane na obiektach w ostatnich latach. Oznacza to, ze w Niemczech moz-
na zabudowac na obiekcie szkfo o takiej samej budowie, wymiarach i sposo-
bie montazu, bez potrzeby dokumentowania odpornosci na uderzenie ciatem
miekkim. Jednak obliczenia wytrzymatosci z punktu widzenia statyki s3 w dal-
szym ciggu konieczne [17].

Zafacznik C opisuje metode numeryczng, ktdra bardzo dokfadnie odtwarza
kolejnos¢ odksztatcen balustrady szklanej pod wptywem uderzenia ciatem miek-
kim. Wynikiem symulacji jest chronologiczna prezentacja procesu oddziatywania,
zwykle o zakresie czasowym od 40 do 120 ms. Z tego powodu analiza wymaga
nie tylko poteznego oprogramowania MES, ale takze w réwnym stopniu, odpo-
wiednio przeszkolonego inzyniera specjalisty. Jako element systemu zapewnie-
nia bezpieczenstwa, norma DIN 18008-4 wymaga weryfikacji modelu oblicze-
niowego. Aby to ufatwi¢, norma zawiera wyniki trzech przykfadowych symula-
qji (uderzenie w twarda sciane, uderzenie w szklang tafle podpartg na 4 krawe-
dziach, uderzenie w szklana tafle podparta na 2 krawedziach), do ktérych indy-
widualnie przygotowany model symulacyjny musi by¢ zgodny w okreslonym za-
kresie tolerancji. Jednakze, w niektérych obszarach, ktére s faktycznie nieistotne
z punktu widzenia projektowania konstrukcji, zakres tolerancji jest tak waski, ze
moze by¢ trudno, jesli w ogéle bedzie to mozliwe, aby stosowac go w praktyce.

Zataczniki D, E i F opisuja kolejno: sposdb przeprowadzania badan okuc $rubo-
wych i talerzykdw, sposéb przeprowadzania badan stalowych elementéw chro-
nigcych krawedzie szkla oraz przetestowane elementy chroniace krawedzie szkla,
dla ktérych badania nie s3 wymagane.

DIN 18008-5 Dodatkowe wymagania
dla szklanych elementow z mozliwescia chodzenia [9]

Norma DIN 18008-5 dotyczy elementéw szklanych z mozliwoscia chodzenia
po nich (stropy, stopnie, spoczniki). Zgodnie z normg, takie elementy moga by¢
wykonane jedynie ze szkfa klejonego, z minimum trzema taflami szkta. Powierzch-
nia gérna musi by¢ antyposlizgowa. Oprocz standardowego obciazenia na po-
wierzchnie pojedynczego stopnia lub spocznika norma wymaga sprawdzenia réw-
niez elementu na dziafanie pojedynczej sity skupionej, przytozonej na powierzch-
nie 50x50 mm?, przytozong w najbardziej niekorzystnej lokalizacji. Sprawdzenie
Stanu Granicznego Nosnosci nalezy dokonywac przy zatozeniu, ze wszystkie ta-
fle w laminacie s3 nieuszkodzone. Ugiecia, pod dziataniem kombinacji od obcia-
zen charakterystycznych, nalezy ograniczy¢ do 1/200 rozpietosci elementu. Do-
datkowo, nalezy rozpatrzy¢ sytuacje, w ktdrej zniszczeniu ulega pojedyncza tafla.

Procedura przeprowadzania badania odpornosci elementu na uderzenie cia-
tem twardym oraz badania nosnosci poawaryjnej elementu zostata omdéwiona
w Zafaczniku A. Ciato twarde okreslone jest jako metalowy blok o masie 40 kg z
przymocowang w dolnej czesci $rubg M8. Wysoko$¢ spadania to 800 mm. Przed
zwolnieniem ciata twardego element nalezy obciazy¢ potowa obcigzenia, na kto-
re element zostat zaprojektowany. Miejsce uderzenia ciatem twardym nalezy tak
dobra¢, aby doprowadzi¢ do maksymalnego zniszczenia (krawedz, naroze, sro-
dek elementu, okolice otworu). Test uznaje sie za zaliczony, jesli element nie wy-
sunie sie z podpor, nie dojdzie do zniszczenia wszystkich tafli w laminacie oraz
nie bedzie odpryskéw (kawatkow szkta).

Tabela 10. Przetestowane elementy z mozliwoscia chodzenia

1500

8mmTVG/ 10 mm FG /10 mm FG

1500 750 8mmTVG/12mmFG/ 12 mm FG 30

1250 1250 8mmTVG/ 10 mm FG /10 mm FG 35

1500 1500 8mmTVG/12mmFG/ 12 mm FG 35

2000 1400 8mmTVG/ 15 mmFG/ 15 mm FG 35
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Zafacznik B, tak jak w przypadku poprzedniej normy, zawiera tabele z wymia-
ramii budowa szyb, ktdre zostaty przetestowane na obiektach w ostatnich latach
a ktére mozna w Niemczech zabudowac bez potrzeby dokumentowania odpor-
nosci na uderzenie ciatem twardym oraz nosnosci poawaryjnej na obiekcie, jedli
zastosuje sie szkto o takiej samej budowie, wymiarach i sposobu montazu,. Jed-
nak réwniez w tym przypadku obliczenia wytrzymatosci z punktu widzenia sta-
tyki s wciaz konieczne. Tabela 10 opracowana zostata przy zatozeniu, ze obcig-
Zzenie uzytkowe jest nie wieksze niz 5 kPa, element jest podparty wzdfuz wszyst-
kich krawedyzi, a zastosowana folia PVB ma grubo$¢ 1,52 mm.

Dodatkowo, nalezy stosowac¢ podkiadki o twardosci Shore A 60-80 o grubosci
5-10 mm, trwale elastycznie, nie zmieniajace wiasnosci mechanicznych w czasie. ™

dr inz. Marcin Koztowski
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